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Rua da Imprensa Nacional

—

CADERNO DE ENCARGOS

PARTE | - Cldusulas gerais

Artigo 1.°
Identificagdo, objeto do procedimento e contraente pUblico

O presente procedimento é designado por “"Empreitada de Remodelacdo do Sistema AVAC do
edificio da Rua da Imprensa Nacional”.

Tem por objeto a substituicdo do sistema AVAC instalado no edificio, que, com mais de 20 anos,
se encontra obsoleto e com diversas avarias, por um sistema novo e mais eficiente, do ponto de
vista energético.

Os servicos que se pretendem contratar incluem todos os aspetos técnicos e regulamentares
previsto na legislacdo aplicdvel em vigor nestas matérias e nesta drea de atuacdo.

O contfraente puUblico é a Universidade Aberta (UAb), sediada no Paldcio Ceia, R. da Escola
Politécnica n.° 147, 1269-001 Lisboa.

Artigo 2.°
Celebragdo de contrato escrito

. O cocontratante celebrard com a Universidade Aberta um contrato escrito, nos termos do artigo

94.°do CCP.

O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.

O conftrato a celebrar integrard ainda os seguintes elementos:

3.1 O suprimento dos erros e das omissdes do caderno de encargos idenfificados pelos
concorrentes, desde que esses erros € omissdes tenham sido expressamente aceites pelo
érgdo competente para a decisdo de contratar;

3.2 Os esclarecimentos e as refificacoes relativos ao caderno de encargos;

3.3 O presente caderno de encargos;

3.4 A proposta adjudicada;

3.5. Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo contraente publico.

Artigo 3.°
Preco base

. O presente procedimento tem como preco base o valor de 121.000.00€ (cento e vinte e um mil

euros).

. Ao valor determinado nos termos do nimero anterior acresce o IVA a taxa legal em vigor.
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Artigo 4.°
Prazo de execugdo
O prazo de execucdo dos trabalhos serd, no mdéximo, de 10 semanas consecutivas, a contar da

data da consignagcdo da obra.

Artigo 5.°
Local de prestagcao dos servigos
O cocontratante obriga-se a executar os trabalhos alvo do presente procedimento no edificio da

Rua da Imprensa Nacional n.° 100, 1250-127 Lisboa.

Artigo 6.°
Visitas ao local

As eventuais visitas ds instalacdes objeto do presente procedimento deverdo ser solicitadas ao
contraente publico através do telefone: 300 002 916 ou ainda para os enderecos eletrénicos

rui.conceicao@uab.pt ou nuno.margues@Quab.pt.

Artigo 7.°
Objeto do dever de sigilo

1. O cocontratante deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacdo, técnica e ndo
técnica, comercial ou outra, relativa ao contraente pUblico, alvo do presente procedimento, de
qgue possa ter conhecimento ao abrigo ou em relacdo com a execucdo do confrato.

2. Ainformacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a
terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta
e exclusivamente d execucdo do contrato.

3. Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que fossem
comprovadamente do dominio puUblico d data da respetiva obtencdo pelo cocontratante ou
gue este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido

de autoridades reguladoras ou outras enfidades administrativas competentes.

Artigo 8.°
Prazo do dever de sigilo
O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de cinco (5) anos, a contar do
cumprimento ou cessacdo, por qualguer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente
a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, d protecdo de segredos comerciais ou da

credibilidade, do prestigio ou da confianca devidos ds pessoas coletivas.
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Artigo 9.°
Acesso as instalagoes

. O contfraente publico garantird ao cocontratante o acesso as suas instalacdes para arealizacdo

dos servicos a prestar, necessdrios ao cumprimento do presente contrato.

2. Apermanéncia do cocontratante nasinstalacdes deverd respeitar os hordrios de funcionamento
dos servicos, sempre em conformidade com os diferentes hordrios praticados ou convenientes
ao contraente publico.

3. O contraente puUblico acordard com o cocontratante as normas e os procedimentos adequados
para acesso e circulacdo nas instalacoes.

4. O cocontratante obriga-se a cumprir as normas e os procedimentos adequados para acesso e

circulacdo nas instalacdes, de acordo com as determinacdes do contraente publico que |he

sejam previamente comunicadas por escrito.

Artigo 10.°
Preco contratual

. Pela execucdo dos servicos objeto do confrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigacdes constantes do presente caderno de encargos, o contraente publico deve pagar ao
cocontratante, o montante decorrente dos servicos efetivamente prestados, nos termos do
presente caderno de encargos, acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

2. Na formacdo do preco dos servicos a prestar devem ser incluidos todos os custos, encargos e
despesas, cuja responsabilidade esteja expressamente atribuida ao cocontratante, e por esta
declaradamente aceite, nada mais sendo devido, nomeadamente:

2.1 Encargos com pessoal: ordenados e/ou saldrios, remuneracdes acessorias, encargos sociqis
€ com seguros;
2.2 Encargos com manutencdo de todos os equipamentos, ferramentas, materiais e
consumiveis utilizados;
2.3 Encargos gerais, seguros de responsabilidade civil, deslocacdes e lucro.
3. O preco proposto pelos concorrentes, independentemente de ser detalhado por parcelas, deve

ser expresso também no valor global.

Artigo 11.°
Condi¢goes de pagamento

. A quantia devida, nos termos do artigo anterior, deverd ser paga no prazo de 30 dias apds a
rececdo da respetiva fatura.
2. Serd emitida uma fatura no final dos trabalhos, de acordo com os valores estabelecidos

confratualmente.
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3. A fatura sé serd validada para pagamento apds confiimacdo por parte do responsével dos
Servicos Técnicos da conclusdo e boa execucdo de servicos.

4. Em caso de discord@ncia, quanto aos valores indicados na fatura, deve este comunicar ao
coconfratante, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o cocontratante obrigado a
prestar os esclarecimentos necessdrios ou proceder & emissdo de novo documento corrigido.

5. Para efeitos de pagamento pela entidade adjudicante, o adjudicatdrio deverd comprovar ter

regularizado as suas obrigacdes fiscais e com a seguranca social.

Artigo 12.°
Revisao de precgos

O preco dos servicos é fixo e ndo haverd lugar a sua revisdo, durante a execucdo do contrato.

Artigo 13.°
Adiantamentos

No dmbito da presente prestacdo de servicos ndo hd lugar a adiantamentos.

Artigo 14.°
Patentes, licengas e marcas registadas

Sdo da responsabilidade do adjudicatdrio quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo, na

prestacdo dos servicos, de marcas registadas, patentes registadas ou licencas.

Artigo 15.°
Uso de sinais distintivos

Nenhuma das partes pode utilizar a denominacdo, marcas, nomes comerciais, logotipos ou outros

sinais distintivos do comércio que pertencam & outra, sem o seu prévio consentimento por escrito.

Artigo 16.°
Protecao de dados

O Cocontratante deverd garantir o cumprimento das exigéncias do RGPD, assumindo a
responsabilidade de protecdo de dados e das informagdes, de acordo com os mais alfos padroes

éticos e regulamentares.

Artigo 17.°
Acesso aos elementos de informagdao em suporte informatico

O acesso aos elementos de informacdo em suporte informdatico obedecerd ds normas contidas na
Lein.° 67/98, de 26 de outubro, retificada pela Declaracdo n.° 22/98, de 28 de novembro, e d Lein.°

41/2004, de 18 de agosto, que regulam a Protecdo de Dados Pessoais face a Informdtica.
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Artigo 18.°
Incumprimento por factos imputaveis ao cocontratante

1. O cocontratante deve cumprir de forma exata e pontual todas as obrigacdes contratuais.

2. Se o coconfratante ndo cumprir de forma exata e pontual as obrigacdes contratuais ou parte
delas por facto que Ihe seja imputdvel, deve o contraente publico notificd-lo para as cumprir
dentro de um prazo de 5 dias Uteis.

3. Mantendo-se a situacdo de incumprimento, o contraente pUblico pode optar por resolver o
contrato com fundamento em incumprimento definitivo, nos fermos do disposto no artigo 333.°
do CCP.

Artigo 19.°
Responsabilidade do cocontratante

1. O adjudicatdrio é responsdvel por todos os prejuizos e danos causados & entidade adquirente
ou a terceiros que, por qualguer motivo, resultem da execucdo do contrato, por si ou por
subcontratados, da atuacdo do seu pessoal ou do deficiente comportamento dos materiais ou
equipamentos fornecidos e instalados, incluindo a sua interligacdo com os equipamentos j&
existentes e pelas avarias causadas a equipamentos da entidade adquirente ou de terceiros.

2. Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo anterior, o cocontratante, em caso de negligéncia,

responde por todos 0s danos causados.

Artigo 20.°
Incumprimento por factos imputdaveis ao contraente Publico

1. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na lei, o cocontratante pode resolver
o contrato quando qualguer montante que Ihe seja devido esteja em divida hd mais de seis
meses ou o montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros;

2. O direito de resolucdo é exercido por via judicial.

3. Nos casos previstos no ponto n.° 1 do presente artigo, o direito de resolucdo pode ser exercido
mediante declaracdo enviada ao respetivo contraente publico, que produz efeitos 30 dias apds
arececdo dessa declaracdo, salvo se este Ultimo cumprir as obrigacdes em atraso nesse prazo,

acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

Artigo 21.°
Resolugdo do contrato

O incumprimento de qualquer das partes leva & resolucdo do contrato, a qual serd efetivada por
meio de carta registada com aviso de rececdo, devendo esta indicar, expressamente, as causas

gue a fundamentarem e ainda, a data a partir da qual aquela produz efeitos.
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Artigo 22.°
Revogacgao do contrato

1. As partes podem, por acordo, revogar o contrato em qualquer momento.
2. Os efeitos da revogacdo sdo os que tiverem sido validamente fixados no acordo.

3. Arevogacdo ndo pode revestir forma menos solene do que a do contrato.

Artigo 23.°
Causas de extingao do contrato

Sdo causas de extingdo do contrato:
1. A impossibilidade definitiva e bem assim todas as restantes causas de extincdo das
obrigacdes reconhecidas pelo direito civil;
2. Arevogacdo;
A resolucdo, por via de decis@o judicial ou arbitral, ou por decisdo do contraente publico,

nos casos previstos nos artigos 333°a 3350do CCP.

Artigo 24.°
Sangoes

Sem prejuizo do disposto nos Artigos 18° a 23°, poderdo ainda ser aplicadas sangdes pecunidrias,
caso o prazo de conclusdo referido no arfigo 4° ndo seja cumprido, por responsabilidade do
cocontratante. Assim, a partir da 10¢ semana apds a consignacdo da obra, poderd ser aplicada

uma sancdo de 200,00€ por cada dia Util de atraso, até a sua conclusdo.

Artigo 25.°
Casos fortuitos ou de for¢ca maior

1. N&o podem serimpostas penalidades ao cocontratante, nem é havida como incumprimento, a
ndo realizacdo pontual das prestacdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte
de caso de forca maior, entendendo-se como fal as circunst@ncias que impossibilitem a
respetiva realizacdo, alheias & vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou
prever d data da celebracdo do contrato e cujos efeitos ndo Ihe fosse razoavelmente exigivel
contornar ou evitar.

2. Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nUmero anterior, designadamente,
fremores de ferra, inundacdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou
bloqueios infernacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinacdes governamentais
ou administrativas injuntivas.

3. Ndo constituem forca maior, designadamente:
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3.1. Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do cocontratante ou a grupos de
sociedades em que este se infegre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos
seus subcontratados;

3.2. Determinacdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou
de outra forma resultantes do incumprimento pelo cocontratante de deveres ou énus que
sobre ele recaiam;

3.3. Manifestacdes populares devidas ao incumprimento pelo cocontratante de normas legais;

3.4. Incéndios ou inundacdes com origem nas instalagcdées do coconfratante cuja causa,
propagacdo ou proporcoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento
de normas de seguranca;

3.5. Avarias nos sistemas informdticos ou mecdnicos do cocontfratante ndo devidas a
sabotagem;

3.6. Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunst@ncias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser
imediatamente comunicada d outra parte.

5. Aforca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacdes contratuais
afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento
resultante da forca maior.

6. O cocontratante, atendendo a importdncia para o contraente publico do objeto do servico
prestado, deverd garantir sempre a realizacdo integral da sua prestacdo.

7. Em situacdo excecional, que fundamente a existéncia de um facto fortuito ou de forca maior,
deverd tanto quanto possivel o cocontratante desenvolver esforcos para lograr realizar o objeto
do contrato, salvo impossibilidade objetiva.

8. Nas condicdes descritas no niUmero dois do presente artigo, sempre que a situacdo excecional
for previsivel, deverd o cocontratante avisar o contraente publico com pelo menos cinco dias
de antecedéncia, ou quando ndo for previsivel imediatamente apds o conhecimento dos factos
gue a motivam, em qualquer dos casos, justificando a auséncia ou a cessacdo tempordria ou
parcial da realizacdo do objeto do contrato.

9. Em caso de incumprimento de qualquer das situacdes descritas no nUmero sete e oito do
presente artigo, constitui-se o cocontratante na obrigacdo de indemnizar o contraente publico

por todos os prejuizos e danos sofridos.

Artigo 26.°
Caucgado
O cocontratante fica dispensado da prestacdo de caucdo de acordo com o n.° 2 do arfigo 88.°
do CCP.
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Artigo 27.°
Cessao da posi¢cao contratual

O cocontratante ndo poderd ceder a sua posicdo contratual ou qualquer dos seus direitos e
obrigacdes decorrentes do contrato sem a autorizacdo do contraente puUblico, incumbindo ao
cocontfratante a exata e pontual execucdo das prestacdes contratuais, em cumprimento do
convencionado, ndo podendo este transmitir a terceiros as responsabilidades assumidas perante o

contraente puUblico.

Artigo 28.°
Seguros

1. E da responsabilidade do cocontratante a cobertura, através de contratos de seguro, de todos
os riscos inerentes a prestacdo de servicos objeto deste contrato, nomeadamente (entre outros
legalmente exigidos):

1.1 Seguro de acidentes de trabalho;
1.2 Seguro de responsabilidade civil pela atividade exercida.

2. Os seguros referidos no nUmero anterior deverdo respeitar os valores de cobertura legalmente
exigidos.

3. O contraente publico pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental da
celebracdo dos contratos de seguro referidos no nimero anterior, devendo o cocontratante

fornecé-la no prazo de 10 dias.

Artigo 29.°
Outros encargos

Todas as despesas resultantes da celebracdo do contrato sdo da responsabilidade do

cocontratante.
Artigo 30.°
Exclusao de condigoes da proposta, limitadoras dos documentos do
procedimento

N&o se aplicam no contrato quaisquer condicoes da proposta, mesmo que anexas, que infegrem
artigos que afastem, limitem, modifiguem ou acrescentem os artigos do programa do concurso ou

do caderno de encargos do presente procedimento.

Artigo 31.°
Legislagdo aplicavel

A tudo o que ndo esteja especialmente previsto no presente programa, aplica-se o cédigo dos
Contratos PUblicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, com as alteracdes do

Decreto-Lein.° 111-B/2017, de 31 de agosto, e demais legislacdo aplicdvel.
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Artigo 32.°
Rececgdo provisoria

1. Logo gue a empreitada esteja concluida, proceder-se-&, a pedido do empreiteiro ou por
iniciativa do dono da obra, & sua vistoria para o efeito da rececdo proviséria, nos termos do
disposto no CCP.

2. Verificando-se pela vistoria realizada que existem frabalhos que ndo estdo em condicdes de ser
recebidos, considerar-se-& efetuada a rececdo provisdria em toda a extensdo da empreitada

que ndo seja objeto de deficiéncia.

Artigo 33.°
Prazo de garantia

1. O prazo de garantia é de cinco anos, contados a partir da data da rececdo provisdria.
2. Caso tenham ocorrido rececdes provisérias parcelares o prazo de garantia fixado na cléusula
anterior é igualmente aplicdvel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas pelo

dono da obra.

Artigo 34.°
Obrigacoes do empreiteiro durante o prazo de garantia

1. Durante o prazo de garantia o empreiteiro € obrigado a fazer, imediatamente e & sua custa, as
substituicoes de materiais ou equipamentos e a executar todos os frabalhos de reparacdo que
sejam indispensdveis para assegurar a perfeicdo e o uso normal da obra nas condicdes previstas.

2. Excetuam-se do disposto na cldusula anterior as substituicdes e os trabalhos de conservacdo
que derivem do uso normal da obra ou de desgaste e depreciacdo normais consequentes da

sua utilizagcdo para os fins a que se destina.

Artigo 35.°
Rececado definitiva

No final do prazo de garantia, proceder-se-d, a pedido do empreiteiro ou por iniciativa do dono

da obra, d sua vistoria para o efeito da rececdo definitiva, nos termos do disposto no CCP.

Artigo 36.°
Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do

Tribunal Administrativo e Fiscal de Lisboad, com expressa renUncia a qualquer outro.
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PARTE Il - CLAUSULAS TECNICAS GERAIS

Artigo 37.°
Ambito das especificacées técnicas

A prestacdo dos servicos objeto do presente procedimento compreende todas as operacoes
necessdrias ao integral cumprimento do objeto contratual referido no artigo 1.° do presente
documento, designadamente a empreitada de remodelacdo do sistema AVAC do edificio da rua

da Imprensa Nacional.

Artigo 38.°
Obrigagoes do cocontratante

1. O cocontratante obriga-se a executar todos os servicos objeto deste procedimento, no
completo respeito pelas respetivas disposicoes técnicas e legislativas, nomeadamente as
constantes do presente caderno de encargos.

2. Perturbacdo do funcionamento dos servicos.

2.1 Os trabalhos devem ser efetuados com o minimo de perturbacdo possivel.

3. Conducdo dos trabalhos.

3.1 O cocontratante é o Unico responsdvel pela conducdo dos servicos prestados, devendo
assumir aresponsabilidade dos trabalhos, a autoridade e a direcdo e disciplina na execucdo
dos mesmos.

4. O coconfratante compromete-se, em todos os trabalhos que realizar, a respeitar as boas

prdticas, regras de arte e as normas e regulamentos em vigor.

5. O cocontratante é responsdvel pela limpeza das dreas e equipamentos antes, durante e apds a

realizacdo dos trabalhos.

Artigo 39.°
Acompanhamento da prestagcao de servigos

O cocontratante designard um responsdvel pelo contrato (gestor do contrato), que serd o seu

interlocutor para todas as questdes relacionadas com a presente prestacdo de servigcos.

Artigo 40.°
Normas de seguranga e armazenamento

1. Nos termos dos documentos apresentados na sua proposta, o cocontratante deverd respeitar
integralmente as normas respeitantes as funcdes a desempenhar nas instalacdes do contraente
publico.

2. Igualmente deverdo ser respeitadas integralmente as caracteristicas do espaco onde irdo

decorrer os frabalhos.
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Artigo 41.°
Controlo de qualidade

1. O cocontratante obriga-se a efetuar, de forma sistemdtica e regular, acdes de controlo de
qualidade dos servicos que presta ao contraente publico.

2. O contraente publico poderd levar a cabo, de forma aleatéria, agcdes de controlo de qualidade
ou auditorias.

3. As operacoes de verificacdo da prestacdo dos servicos poderdo ser levadas a cabo pelo
contraente publico ou por qualgquer organismo, com competéncia na matéria sujeita a andlise.

4. As acodes referidas no nimero anterior visardo o seguinte:
4.1 Verificacdo do cumprimento das disposicoes técnicas do presente Caderno de Encargos;
4.2 Exame das condicdes higieno-sanitdrias dos equipamentos;
4.3 Controlo das condicdes de higiene, salde e seguranca no trabalho;
4.4 Inspecdo de outros aspetos considerados relevantes pelo contraente publico.

5. A auséncia do coconfratante, ou do seu representante, ndo obsta a que se proceda as

operacodes de verificacdo constantes no presente documento.

Artigo 42.°
Cumprimento da legislagdo aplicavel aos servigos objeto da prestagdo de
servigcos

O cocontratante obriga-se a cumprir toda a legislacdo em vigor aplicdvel ds matérias objeto do

presente procedimento.

Artigo 43.°
Pessoal afeto a prestacdo de servigos

1. O cocontratante fica responsdvel pelo cumprimento de todas as obrigacdes relativas &
protecdo e as condicdes de trabalho do seu pessoal, designadamente no que respeita ao
seguro para cobertura de riscos de acidentes de trabalho e doencas profissionais, nos fermos da
legislacdo aplicavel, bem como o cumprimento das obrigacdes contributivas institucionais.

2. O fardamento, equipamentos de protecdo individual e acessdrios, indispensdveis nos termos da
legislacdo vigente, & execucdo dos frabalhos objeto deste procedimento, sdo responsabilidade
e encargo do cocontratante.

3. O cocontratante é responsdvel por todas as obrigacdes relativas ao seu pessoal, pela discipling,
formacdo e aptiddo profissional do mesmo, bem como pela reparacdo de prejuizos por ele
causados nas instalacoes, equipamentos e material e ainda a terceiros.

4. Os funciondrios do cocontratante deverdo estar sempre identificados, constando dessa

identificacdo o nome da empresa e nome do préprio funciondrio.
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PARTE Ill - CLAUSULAS TECNICAS ESPECIFICAS

Artigo 44.°
Descri¢cao dos trabalhos

Todos os trabalhos a realizar, no dGmbito da empreitada objeto do presente procedimento, estdo
identificados e definidos em pormenor no projeto elaborado especificamente para o efeito (Anexos

1,2,3,4e5), que deverd ser integralmente cumprido.

Artigo 45.°
Caracteristicas técnicas dos materiais

1. Os materiais e elementos de construcdo a empregar na obra terdo as qualidades, dimensoes,
formas e demais caracteristicas definidas nas pecas escritas e desenhadas do projeto, neste
caderno de encargos e nos restantes documentos contratuais, com as toler@ncias normalizadas
ou admitidas nos mesmos documentos.

2. Sempre gue o projeto, este caderno de encargos ou o contrato ndo fixem as caracteristicas de
materiais ou elementos de construcdo, o empreiteiro ndo poderd empregar materiais que ndo
correspondam das caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos usualmente
empregues em obras que se destinem a idéntica utilizacdo.

3. No caso de duvida quanto aos materiais a empregar nos termos da cldusula anterior, devem
observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que compativeis com o direito comunitdrio,

ou, na falta destas, as normas utilizadas na Comunidade Europeia.

Artigo 46.°
Agendamento dos trabalhos

1. A data para a execucdo dos servicos contratados deverd ser proposta nos cinco (5) dias
seguintes & outorga do contrato;
2. A data proposta deverd ser gjustada de acordo com o contraente publico.

3. Os trabalhos objeto do contrato deverdo ser realizados em dia Util.

ANEXOS:

ANEXO 1 -PECAS ESCRITAS
ANEXO 2 - DIAGRAMA FRIGO
ANEXO 3 - AERAULICA

ANEXO 4 - DIAGRAMA ELETRICO
ANEXO 5 - QUADRO ELETRICO
ANEXO 6 - MAPA DE QUANTIDADES
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3.3. Condicdes de temperatura e humidade interior 6
3.4. Caudais minimos de ar novo 7
3.5. Caudais minimos de extragdo de ar 7
3.6. Niveis de ruido 7
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3.8. Dimensionamento da insufla¢éo de ar 8
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iINDICE - CONDICOES TECNICAS
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iINDICE - DESENHOS

Desenho n.° 1: Tragados das condutas de ar, circuitos frigorigéneos e lay out de equipamentos
Desenho n.° 2: Diagrama de principio dos circuitos frigorigéneos
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - INTRODUCAOQ

O presente projeto diz respeito a remodelagéo dos sistemas de climatizacéo e renovagao de ar
do edificio da Universidade Aberta, localizado na Rua da Imprensa Nacional, n.° 98 — 100,

concelho de Lisboa.

2 - OBJETIVO

O projeto de remodelagéo AVAC, pretende dotar o referido edificio, com sistemas de climatizacao
e renovacéo de ar, através de solucdes técnicas que se adaptam a arquitetura existente e que
tenham uma boa eficiéncia energética, desde que o custo beneficio destas assim o justifique. O
presente projeto tem como objetivo final, proporcionar boas condi¢ées de conforto e qualidade

do ar, cumprindo todas as normas e regulamentos em vigor.

Espacos a tratar:

Pisos 4,3,2,1e-1:

Climatizacdo e renovagéo de ar

Piso -2:

Renovacéo de ar e climatizag&o da sala técnica dos elevadores
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3 - CONDICOES DE CALCULO

3.1- REGULAMENTOS, NORMAS E GUIDELINES CONSULTADOS

e Decreto-Lei n.° 101-D/2020: Sistema de Certificacdo Energética de Edificios

e Decreto-Lei n.° 123/2019: Regulamento de seguranca contra incéndios em edificios

e Diretiva Ecodesign ErP

« Norma Portuguesa NP EN 378-1: Sistemas frigorificos e bombas de calor requisitos ....

e Norma Portuguesa NP EN 1505: Ventilagdo de edificios; Condutas metdlicas e
acessorios com seccao retangular; Dimensdes

e SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association, Inc)

e ASHRAE (American society of heating refrigerating and air conditioning engineers)

e REHVA (Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations

Todas as instalacbes tém de ser executadas de acordo com 0s regulamentos em vigor, dentro
das boas regras da arte, de modo que apds concluidas, cumpram os objetivos do presente

projeto, resultem com bom aspeto e tenham uma fécil conducéo.

3.2—- CONDICOES DE TEMPERATURA EXTERIOR DO PROJECTO:

VERAO

Zona climatica Grande Lisboa — V2
Temperatura seca considerada 35,0°C
Temperatura humida considerada 21,8°C

INVERNO

Zona climatica Grande Lisboa — 11
Temperatura seca considerada 4,0°C
Temperatura humida considerada 2,3°C

3.3- CONDICOES DE TEMPERATURA E HUMIDADE INTERIOR

VERAO
Temperatura seca 25°C
Humidade relativa 50% (n&o controlada)
INVERNO
Temperatura seca 20 °C
Humidade relativa 50% (n&o controlada)
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3.4 — CAUDAIS MINIMOS DE AR NOVO

Edificios de Comercio e Servicos - Ventilagdo mecéanica - Método prescritivo - Diluicdo da carga poluente devido aos ocupantes e devido ao edificio
Caudal minimo de ar novo = Maximo dos valores (Caudal de ar novo critério ocupagéo; caudal de ar novo critério edificio)
Zona Area [m?]|Ocupacdo| Atividade Caudal ar novo Caudal ar novo Eficépia da | Caudal minimo ar novo | Caudal ar novo do projeto
[m3/(hora . Pessoa)] [[m3/(hora.m?)] [ ventilagéo [m3/h] [m3/h]
Piso 4 1139 18 Sedentaria 24 3 0,8 540 550
Piso 3-Sala 1 60,7 20 Sedentéria 24 3 0,8 600 600
Piso 3-Sala 2 18,7 6 Sedentéaria 24 3 0,8 180 200
Piso 3 - Sala 5 15,5 6 Moderada 35 3 0,8 180 200
Piso 2 - Sala 1 60,7 20 Sedentaria 24 3 0,8 600 600
Piso 2 - Sala 2 18,7 6 Sedentaria 24 3 0.8 180 200
Piso 2 - Sala 5 15,5 6 Sedentaria 24 3 0,8 180 200
Piso 1-Salal 20,0 3 Sedentaria 24 3 0,8 90 100
Piso 1-Sala4 22,7 6 Sedentéaria 24 3 0,8 180 200
Piso 1-Sala8 51,1 23 Sedentaria 24 3 0,8 690 700
Piso1-Sala9 42,9 6 Sedentaria 24 3 0,8 180 200
Piso 1 - Sala 10 31,2 11 Sedentaria 24 3 0,8 330 350
Piso-1-Salal 22,5 6 Sedentaria 24 3 0,8 330 200
Piso -1 - Sala 2/3 17,1 1 Sedentaria 24 3 0,8 65 65
Piso -1 - Sala 4 65,0 23 Sedentaria 24 3 0,8 690 700
Piso -1 - Sala 6 23,0 1 Sedentéria 24 3 0,8 87 90
Piso -1-Sala 9 16,6 2 Sedentaria 24 3 0.8 60 65
Piso -1 - Sala 10 31,5 11 Sedentaria 24 3 0,8 330 350
Piso -1 -Sala 11 11,7 1 Sedentaria 24 3 0.8 44 50
Piso -1 - Sala 12 79 1 Sedentéria 24 3 0,8 30 30
CirculagOes, zonas técnicas, arquivos, arrumos e instalagdes sanitarias estdo isentos da necessidade de introducéo direta de ar novo: Espacos sem ocupagao
permanente que sdo ocupados ocasionalmente por periodos de tempo inferiores a 2h. Nestas zonas em depresséo, o ar novo é introduzido por transferéncia de ar,
proveniente de outras zonas.

Nota:

Foi aplicado aos valores minimos regulamentares de ar novo, o coeficiente 0,8 de eficacia de
ventilag&o. A distribuicdo de ar novo é feita ao nivel do teto, com passagem de ar para as zonas
em depressédo, por meio de grelhas instaladas junto ao chdo. Quando as grelhas de extracéo ou
retorno de ar estdo instaladas no mesmo plano dos difusores, estas estdo suficientemente

afastadas dos locais de insuflacdo de ar novo.

3.5 — CAUDAIS MINIMOS DE EXTRACAO DE AR (sistemas ja implementados no edificio)

Edificio de Comercio e Servicos - Remogéo de poluentes - Extracdo mecanica com funcionamento em continuo (instalacéo publica - funcionamento normal)

Caudal minimo de extracdo de ar - instalacdes sanitarias = Maximo dos valores (90 x sanitario; 10x &rea espago)
Zona Area [m?] | N.2urindis + N.°sanitas | 10 m3/ (hora . m?) |Caudal minimo de extragdo de ar [m¥h] | Caudal de extrag&o de ar do projeto [m3/h]
Instalagdes sanitarias femininas do edificio 7,6 4 x90m3h 76 360 360
Instalagdes sanitarias masculinas do edificio 21,6 12 x90m3h 216 1080 1140

3.6 — NiVEIS DE RUIDO

A selecao dos equipamentos foi feita de forma a ndo se ultrapassar a curva de ruido NR 30.

3.7 - DIMENSIONAMENTO DAS CONDUTAS DE AR

O dimensionamento das condutas de ar, foi na sua maioria feito pelo método da igual perda de
carga, condicionado pelos diametros normalizados e pelas velocidades maximas de ar

recomendadas.
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3.8 — DIMENSIONAMENTO DA INSUFLACAO DE AR

A selecédo dos difusores, foi feita, tendo em conta uma velocidade terminal de ar na zona de

ocupacgao ndo superior a 0,25 m/s.

3.9 — COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA DOS PRINCIPAIS ELEMENTOS DA

ENVOLVENTE DO EDIFICIO

COBERTURA EXTERIOR INCLINADA
d (m) A [W/(m.°C)] R [(m2.°C)/W] U [W/(m2.°C)]
Resisténcia térmica superficial interior (RSI) - Considerado Descendente 0,170
Gesso cartonado 0,015 0,250 0,060
Telha 0,010 0,410 0,024
Resisténcia térmica superficial exterior (RSE) - Considerado Descendente 0,040
TOTAL 0,025 0,294 3,40
COBERTURA EXTERIOR HORIZONTAL
d (m) A [W/(m.°C)] R [(m2.°C)/W] U [W/(m2.°C)]
Resisténcia térmica superficial interior (RSI) - Considerado Descendente 0,170
Betdo armado 0,250 2,500 0,100
Impermeabilizagdo 0,001 0,230 0,004
Lajetas térmicas 0,050 0,036 1,389
Resisténcia térmica superficial exterior (RSE) - Considerado Descendente 0,040
TOTAL 0,301 1,703 0,59
PAREDE EXTERIOR - CORRENTE
d (m) A [W/(m.°C)] R [(m2.°C)/W] U [W/(m2.°C)]
Resisténcia térmica superficial interior (RSI) 0,130
Reboco interior 0,012 1,300 0,009
Tijolo ceramico 0,110 0,270
Caixa de ar 0,056 0,180
Tijolo ceramico 0,150 0,390
Reboco exterior 0,012 1,300 0,009
Ladrilho 0,010 0,600 0,017
Resisténcia térmica superficial exterior (RSE) 0,040
TOTAL 0,350 1,045 0,96
PAREDE INTERIOR - CORRENTE
d (m) A [W/(m.°C)] R[(m2.°C)/W] U [W/(m2.°C)]
Resisténcia térmica superficial interior (RSI) 0,130
Reboco interior 0,020 1,300 0,020
Tijolo ceramico 0,110 0,270
Reboco interior 0,020 1,300 0,015
Resisténcia térmica superficial exterior (RSI) 0,130
TOTAL 0,150 0,565 1,77
ENVIDRACADO EXTERIOR
U [W/(m2.°C)]
Vidro Duplo 3,58
Vidro Simples 4,10
3.10 — COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA INTERNA
lluminacéo 9,4 W/im?
Equipamentos 5,4 W/m?
Equipamentos zonas técnicas 73,0 W/im2

Pessoas calor sensivel

67,4 W/ocupante

Pessoas calor latente

35,2 W/ocupante
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4 — NECESSIDADES MAXIMAS DE ARREFECIMENTO E AQUECIMENTO DAS ZONAS

CLIMATIZADAS

Nota: as necessidades maximas de arrefecimento e aquecimento foram obtidas com recurso ao
programa de simulacéo térmica dinamica Hourly Analysis Program V5.11. Os espacos a tratar

foram simulados com perfis reais de utilizacéo.

Piso 4
Poténcia maxima de arrefecimento 9,2 KW
Poténcia maxima de aguecimento 12,2 KW
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Aug 1700 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OA DB /WB 34,7°C/20,5°C| HEATINGOADB/WB 4,0°C/0,4°C
Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 7 m? 854 - 7 m2 - -
Wall Transmission 34 m? 293 - 34 m? 524 -
Roof Transmission 149 m2 1922 - 149 m2 8109 -
Window Transmission 7 m2 283 - 7 m? 411 -
Skylight Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Door Loads 0m2 0 - 0om? 0 -
Floor Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Partitions 37 m? 610 - 37 m2 777 -
Ceiling 0m2 0 - 0m? 0 -
Overhead Lighting 1067 W 935 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 613 W 579 - 0 0 -
People 22 1243 774 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 6720 774 - 9821 0
Zone Conditioning - 6758 774 - 9404 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Ventilation Load 153 L/s 2199 -503 153 L/s 2793 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 8957 270 - 12197 0
Terminal Unit Cooling - 8957 274 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 12197 -
>> Total Conditioning - 8957 274 - 12197 0
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Piso 3

Poténcia maxima de arrefecimento

13,5 KW

Poténcia maxima de aquecimento

8,7 KW

DESIGN COOLING

DESIGN HEATING

COOLING DATA AT Jul 1700

COOLING OADB /WB 34,7°C/20,5°C

HEATING DATA AT DES HTG
HEATING OADB/WB 4,0°C/0,4°C

Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 17 m? 2263 - 17 m? - -
Wall Transmission 55 m? 476 - 55 m? 849 -
Roof Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Window Transmission 17 m? 681 - 17 m? 989 -
Skylight Transmission 0 m? 0 - 0m? 0 -
Door Loads 0 m? 0 - 0m? 0 -
Floor Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Partitions 86 m? 1437 - 86 m? 1833 -
Ceiling 0 m? 0 - 0m? 0 -
Overhead Lighting 883 W 774 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0

Electric Equipment 508 W 480 - 0 0 -
People 34 1920 1196 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 8031 1196 - 3671 0
Zone Conditioning - 8851 1196 - 3469 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Ventilation Load 278 L/s 3974 -739 278 LIs 5185 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - O0L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0

Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 12825 456 - 8654 0
Terminal Unit Cooling - 12825 459 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 8654 -
>> Total Conditioning - 12825 459 - 8654 0
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Piso 2

Poténcia maxima de arrefecimento

13,3 KW

Poténcia maxima de aquecimento

8,7 KW

DESIGN COOLING

DESIGN HEATING

COOLING DATA AT Jul 1700

COOLING OADB/WB 34,7°C/20,5°C

HEATING DATA AT DES HTG
HEATING OADB/WB 4,0°C/0,4°C

Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 17 mz2 2263 - 17 m2 - -
Wall Transmission 55 m2 476 - 55 m? 849 -
Roof Transmission 0 m? 0 - 0 m? 0 -
Window Transmission 17 mz2 681 - 17 m2 989 -
Skylight Transmission 0 m? 0 - 0m? 0 -
Door Loads 0 m? 0 - 0m? 0 -
Floor Transmission 0 m? 0 - 0m? 0 -
Partitions 86 m2 1437 - 86 m?2 1833 -
Ceiling 0 m2 0 - 0om? 0 -
Overhead Lighting 883 W 774 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 508 W 480 - 0 0 -
People 34 1920 1196 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 8031 1196 - 3671 0
Zone Conditioning - 8851 1196 - 3469 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Ventilation Load 278 L/s 3974 -739 278 L/s 5185 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 12825 456 - 8654 0
Terminal Unit Cooling - 12825 459 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 8654 -
>> Total Conditioning - 12825 459 - 8654 0
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Piso 1

Poténcia maxima de arrefecimento

22,1 KW

Poténcia maxima de aquecimento

13,9 KW

DESIGN COOLING

DESIGN HEATING

COOLING DATA AT Jul 1700

COOLING OA DB /WB 34,7°C/20,5°C

HEATING DATA AT DES HTG
HEATING OADB/WB 4,0°C/0,4°C

Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 27 m2 4451 - 27 m2 - -
Wall Transmission 47 m? 400 - 47 m? 725 -
Roof Transmission 83 m? 708 - 83 m?2 775 -
Window Transmission 27 m? 1105 - 27 m? 1603 -
Skylight Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Door Loads 0m2 0 - 0m? 0 -
Floor Transmission 0m2 0 - 0om? 0 -
Partitions 153 mz2 2548 - 153 m? 3250 -
Ceiling 0m2 0 - 0m? 0 -
Overhead Lighting 1575 W 1381 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0

Electric Equipment 905 W 855 - 0 0 -
People 48 2711 1688 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 14159 1688 - 6353 0
Zone Conditioning - 15313 1688 - 5905 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Ventilation Load 431 L/s 6110 -1027 431 L/s 8027 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0 -
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 21424 661 - 13932 0
Terminal Unit Cooling - 21424 672 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 13932 -
>> Total Conditioning - 21424 672 - 13932 0
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Piso -1

Poténcia maxima de arrefecimento

17,3 KW

Poténcia maxima de aquecimento

11,9 KW

DESIGN COOLING

DESIGN HEATING

COOLING DATA AT Jul 1500

COOLING OA DB /WB 34,7°C/20,5°C

HEATING DATA AT DES HTG
HEATING OADB/WB 4,0°C/0,4°C

Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m2 0 - 0 m2 - -
Wall Transmission 0m2 0 - 0 m2 0 -
Roof Transmission 0m2 0 - 0 m2 0 -
Window Transmission 0m2 0 - 0 m2 0 -
Skylight Transmission 0m2 0 - 0 m2 0 -
Door Loads 0m2 0 - 0 m2 0 -
Floor Transmission 0m2 0 - 0m2 0 -
Partitions 162 m? 2636 - 162 m?2 3435 -
Ceiling 0 m? 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 1755 W 1507 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0

Electric Equipment 2571 W 2409 - 0 0 -
People 46 2525 1618 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 9076 1618 - 3435 0
Zone Conditioning - 10084 1618 - 3436 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Ventilation Load 445 L/s 6353 -769 445 L/s 8467 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0

Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 16437 849 - 11903 0
Terminal Unit Cooling - 16437 850 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 11903 -
>> Total Conditioning - 16437 850 - 11903 0
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Piso -2 (sala técnica elevadores)

Poténcia méxima de arrefecimento 0,5 KW
Poténcia maxima de aquecimento 0,0 KW
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1600 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OA DB /WB 35,0°C/20,6°C| HEATINGOADB/WB 4,0°C/0,4°C
Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Roof Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Window Transmission 0m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0m2 0 - 0om? 0 -
Door Loads 0m2 0 - 0om? 0 -
Floor Transmission 2m? 0 - 2 m2 0 -
Partitions 23 m? 391 - 23 m? 0 -
Ceiling 0 m? 0 - 0m? 0 -
Overhead Lighting 18 W 15 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 0 0
Electric Equipment 139 W 131 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 0 0
Safety Factor 0% / 0% 0 0 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 537 0 - 0 0
Zone Conditioning - 522 0 - 0 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Ventilation Load 0L/s 0 0 OL/s 0 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - OL/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - 0
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 522 0 - 0 0
Terminal Unit Cooling - 522 0 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 0 -
>> Total Conditioning - 522 0 - 0 0
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5 - SOLUCOES ADOPTADAS NA REMODELACAQ DOS SISTEMAS DE CLIMATIZACAQO E

RENOVACAO DE AR DO EDIFICIO

5.1- CLIMATIZACAO (pisos: 4,3, 2, 1 e -1)

A remodelacdo da climatizacdo do edificio, sera feita com recurso a sistemas de fluxo de
refrigerante variavel (VRF - um sistema por piso). As 5 unidades exteriores VRF (UEs), serao
instaladas no terraco assentes sobre 0s macigos existentes, por meio da interposicao de apoios
antivibraticos. Para se evitar o eventual tombamento das unidades exteriores devido a agdo do
vento, 0s apoios antivibraticos seréo fixos aos macicos e aparafusados as respetivas UE's. Este
trabalho de amarracéo das UE’s, tera de ser feito sem se comprometer a impermeabilizacéo do
terraco. Cada uma das unidades exteriores VRF, sera interligada por meio de novos circuitos
frigorigéneos e elétricos as respetivas unidades terminais interiores. As interligacdes
frigorigéneas e elétricas serdo sempre que possivel instaladas nos caminhos existentes (esteiras
metélicas). Quando nédo for possivel, os referidos circuitos serdo instalados sobre novas esteiras
metélicas, estando estas no exterior equipadas com tampa. As unidades terminais VRF, (UIs)
serdo do tipo insuflagdo e retorno de ar por conduta (media presséo estética). A insuflacéo de ar
para o ambiente sera feita por meio de condutas ligadas aos plenos de insuflacéo de ar das Uls,
fazendo-se a distribuicdo do ar por meio dos difusores de 4 vias (difusores existentes). Com
excecao da UI7-P1 e UI2-P-1, o retorno de ar das restantes unidades serd feito pelo pleno do
teto falso, por meio das grelhas de passagem de ar existentes neste. O retorno de ar das UI7-P1
e UI2-P-1, serdo feitas por condutas ligadas aos respetivos plenos. Para tal estas Uls vém
equipadas com o acessoério que permite ligar o retorno de ar a condutas. Os esgotos de
condensados das Uls serdo ligados a rede existente. Esta incluida na presente empreitada a
limpeza e verificagcdo da rede de esgoto de condensados existente, limpeza dos difusores,
grelhas e respetivos plenos que forem aproveitados na remodelagdo AVAC. A operacdo e
regulacdo da temperatura de cada uma das Uls sera feita em cada uma das salas por meio dos
respetivos comandos. Os novos comandos serdo instalados na mesma localizacdo dos
controladores a desmantelar. Sera usado o caminho existente para a interligacao elétrica dos
comandos. O sensor de temperatura de cada uma das Uls sera desabilitado e o sensor de

temperatura de cada um dos comandos sera habilitado. A gestdo e monitorizacdo de cada um
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dos sistemas VRF, sera feita automaticamente por meio do controlador central do tipo monitor
tactil, instalado na porta do quadro elétrico AVAC (ver 5.4). A alimentacgéo e protecdo de cada um

dos sistemas VRF serdo feitas pelo novo quadro elétrico AVAC.

5.2 — CLIMATIZACAO DAS ZONAS TECNICAS (servidores e casa maquinas elevador)

Devido a diferente variacéo térmica e tipo de uso destes locais relativamente as restantes zonas
do edificio, optou-se por climatizar estes espagos com unidades individuais do tipo mural, sistema
split inverter (AC1 e AC2). As unidades interiores serdo interligadas as exteriores meio de
circuitos frigorigéneos e elétricos. As interligagGes frigorigéneas e elétricas serdo sempre que
possivel instaladas nos caminhos existentes (esteiras metdlicas). Quando néo for possivel, os
referidos circuitos serdo instalados sobre novas esteiras metalicas, estando estas no exterior
equipadas com tampa. As unidades exteriores serdo instaladas no terraco sobre apoios
antivibraticos assentes em estruturas devidamente dimensionadas para 0s pesos a suportar.
Com o objetivo de se aproveitar a rede de esgoto de condensados existente no interior do teto
falso, sera instalada na unidade interior AC1, uma bomba de elevacdo de agua. A operacédo e
regulacdo da temperatura de cada uma das unidades AC, seré feita em cada uma das salas por
meio dos respetivos comandos. A gestdo e monitorizacéo local de cada uma das unidades AC
sera feita automaticamente por meio do controlador central do tipo monitor tactil, instalado na
porta do quadro elétrico AVAC (ver 5.4). A producéo de aquecimento das unidades ficard inibida.
A alimentacdo e protecdo de cada uma das unidades serdo feitas pelo novo quadro elétrico

AVAC.
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5.3 — RENOVACAO GERAL DE AR DO EDIFICIO

A Renovacéo de ar do edificio, sera feita por meio de uma unidade central de tratamento de
100% ar novo (UTAN-UI/UE), do tipo modular com bateria DX (expanséo direta). AUTAN-UI vem
equipada de fabrica com filtragem de ar M5 + F7, bateria de arrefecimento / aquecimento (DX),
ventilador de insuflacédo do tipo pas recuadas diretamente acoplados a um motor com tecnologia
EC, sistema integrado de protecdo, monitorizacdo e controlo (possibilidade de regulacédo da
temperatura e regulagéo automética do caudal constante de ar). A leitura da temperatura da
UTAN sera feita por meio de um sensor instalado na conduta geral de extragdo de ar do ventilador
de extracdo VE1. Pretende-se desta forma que a correcdo da temperatura de ar novo seja feita
em funcdo da média da temperatura do edificio, bem como dar estabilidade de funcionamento a
unidade exterior VRF (UTAN-UE). A bateria DX de arrefecimento ou aquecimento da unidade de
tratamento de ar novo (UTAN-UI), sera interligada e uma unidade exterior (UTAN-UE) sistema
de fluxo de refrigerante variavel (VRF) e respetivo médulo de expansdo direta (valvulas
expansoras e sistema de controlo), por meio de um circuito frigorigéneo e elétrico assente sobre
esteira metdlica equipada com tampa. Ambas as unidades serdo instaladas no terrago, assentes
nos maci¢os existentes, por meio da interposicdo de apoios antivibraticos. O modulo de controlo
e expansao direta do sistema VRF sera instalado na UTAN-UI, devidamente protegido contra a
intempérie. A UTAN-UI sera interligada as condutas de ar novo existentes por meio de junta
antivibratica. As novas condutas a instalar serdo revestidas com isolamento térmico. Quando
instalado no exterior, 0 isolamento térmico serd protegido com forra mecénica em aluminio. A
insuflacdo de ar para o ambiente sera feita nas zonas a climatizar pela rede aeraulica existente
e por condutas terminais que injetam o ar novo tratado no retorno de cada uma das unidades de
climatizacdo. Nos arrumos e arquivos a insuflacdo de ar continuara a ser feita por meio das
grelhas existentes. A passagem de ar novo por transferéncia para outras zonas do edificio em
depressao, sera feita através das grelhas existentes. A rejeicdo do ar para o exterior sera feita
pelos ventiladores de extragdo existentes VE1, VE2, VE3, VE4 e VE5. Esté incluido na presente
empreitada a limpeza das grelhas, respetivos plenos, ensaio dos ventiladores e regulagdo dos
caudais de ar. A gestdo e monitorizacdo da UTAN bem como de todos os ventiladores de

extracdo, serdo feitas automaticamente por um interface de comunicacao, ligado ao controlador
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central do tipo monitor tactil, instalado na porta do quadro elétrico AVAC (ver 5.4). A alimentagdo

e protegdo da UTAN e dos ventiladores de extracdo serdo feitas pelo novo quadro elétrico AVAC.

5.4 — SISTEMA CENTRAL DE GESTAO E MONITORIZACAQ LOCAL DO SISTEMA AVAC

DO EDIFICIO
Com excecao dos sistemas de controlo de fumo existentes no edificio (desenfumagem em caso

de alarme de incéndio), que ndo fazem parte da presente empreitada, a operacdo e

monitorizacdo de todos os outros equipamentos do sistema AVAC (cinco sistemas VRF, duas
unidades individuais de climatizacdo, uma unidade central de tratamento de ar novo e cinco
ventiladores de extracdo de ar), serdo feitas por meio de um sistema de natureza modular
expansiva, constituida por um monitor tactil instalado na porta do Q.E AVAC e por interfaces de

comunicacao.

5.5 — ELECTRIFICACAQ DE TODO O SISTEMA AVAC

A alimentacdo, protecdo, contagem elétrica, gestao técnica local e monitorizacdo de todo o
sistema de climatizacdo e renovacao de ar, sera feita por um novo quadro elétrico AVAC. O Q.E
AVAC sera instalado no nicho existente no piso 3. A partir deste sair4 toda a distribuicdo de cabos
assentes sobre esteira metalica. As interligacfes elétricas serdo sempre que possivel instaladas
nos caminhos existentes (esteiras metalicas). Quando nédo for possivel, os referidos circuitos
serdo instalados sobre novas esteiras metalicas, estando estas no exterior equipadas com
tampa. O quadro elétrico AVAC estara ligado a central de dete¢éo de incéndio do edificio, de
forma a desligar todo o sistema de climatizacdo e renovacédo de ar em caso de alarme de incéndio

de qualquer uma das zonas do edificio. O rearme do QE AVAC em caso da reposicdo do alarme

de incéndio tera de ser feita de forma automética. Todos os equipamentos ligados ao QE AVAC,

tém de ser configurados para o modo “Autorestart”. A alimentacao elétrica do novo QE AVAC
sera feita pelo cabo elétrico existente, que alimenta o0 QE AVAC que sera desmantelado. Para tal
sera necessario desligar o cabo elétrico do QE existente e passar 0 mesmo até junto do novo
QE AVAC. O novo QE AVAC ficara instalado a cerca de 3m do existente (piso superior). Para que
0 cabo elétrico existente chegue até ao novo QE AVAC, este ter de ter a entrada e ligag&o na
sua parte inferior. Toda a instalag@o elétrica sera executada de acordo com as normas e

regulamentos em vigor.
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5.6 — CONTROLO DE VIBRACAO E RUIDO

Todos os novos equipamentos serdo instalados sobre apoios antivibraticos e quando ligados a
condutas de ar sera interposta uma junta antivibratica ou a condutas flexiveis (Uls). O
dimensionamento e selecdo dos apoios antivibraticos, sera da responsabilidade do instalador,

em funcao do peso dos equipamentos.

5.7 - ACESSIBILIDADE AOS EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e acessorios de manobra tém de estar acessiveis para efeitos de
manutencdo e regulacdo. N&ao est4 prevista a instalacéo de portas de visita nas condutas de ar
porque nesta fase do projeto ndo existe certeza onde uma porta de visita podera ser instalada
de forma a ficar com efetivo acesso. Quando se fizer a primeira limpeza de rotina ao interior das
condutas de ar e se na altura se verificar a necessidade pontual de instalar portas de visita, as
mesmas podem ser instaladas com grande facilidade, onde serdo efetivamente necessarias.
Desta forma evita-se a proliferacdo desnecessaria de portas de visita, que s6 ir4 potenciar a

existéncia de fugas de ar, desperdicio de energia e de recursos.

5.8 - TRABALHOS COMPLEMENTARES

Est4 incluido na presente empreitada de remodelagdo AVAC os seguintes trabalhos

complementares:

e Trabalhos de construgéo civil necessérios a abertura e fecho de negativos a efetuar nas
paredes e pavimento (passagem de circuitos frigorigéneos e elétricos).

e Pintura a preto mate de todos os equipamentos, condutas, circuitos e acessorios que serao
instalados no interior do teto falso reticulado existente no piso 1.

e Limpeza e verificacdo da rede de esgoto de condensados existente no edificio

e Limpeza dos difusores e grelhas existentes, bem como os respetivos plenos

e Desmontagem e montagem do teto falso existente.

e Aluguer de meios de elevacao para eventual colocagéo dos equipamentos no terraco (todos
0S equipamentos que constam no presente projeto tém dimensdo que permite passar os

mesmos na escada de acesso ao terrago).
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5.9 - DESMANTELAMENTOS

Esta incluido na presente empreitada de remodelacdo AVAC, os seguintes trabalhos de

desmantelamento:

Recolha do refrigerante: Chiller (R22), cinco sistemas VRF (R22) e uma unidade AC (R410a),
existentes no edificio, por técnico devidamente certificado, incluindo o preenchimento das
fichas regulamentares, envio do refrigerante para destruicdo (R22) e fornecimento de toda a
documentacéo regulamentarmente exigivel

Desmantelamento do quadro elétrico AVAC existente.

Nota: O QE AVAC esté instalado sobre O QE Desenfumagem e a partilha com estes alguns
elementos estruturais. Tera de se desmantelar o QE AVAC, sem causar dano no QE Desen-
fumagem.

Desmantelamento de todos os equipamentos de climatizacdo, renovacgéo de ar e respetivas
infraestruturas existentes no edificio, que ndo serdo aproveitados na remodelagdo e envio
dos mesmos para um centro de reciclagem, incluindo o fornecimento de toda a
documentacdo regulamentarmente exigivel (equipamentos interiores, exteriores, tubagem

de cobre, cabos elétricos, condutas, acessorios e outros).

5.10 — CONTROLO DE FUMO EM CASO DE ALARME DE INCENDIO (desenfumagem)

Os pisos -1 e -2, hem como a escada de acesso destes pisos ao piso 1, estdo equipados com

sistemas de desenfumagem. Este sistema néo faz parte da presente empreitada de remodelacéo

AVAC.
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CONDICOES TECNICAS

1 — CONDICOES GERAIS A SATISFAZER

Todas as instalacbes serdo realizadas conforme pecas desenhadas, pecas escritas, manuais de
instalacdo dos equipamentos e regulamentacdo em vigor. Os trabalhos serdo executados de
acordo com as boas regras da arte, para que apos concluidas cumpram com os objetivos do
projeto, resultem com bom aspeto e tenham uma facil conducdo. Antes de se iniciarem os
trabalhos o instalador deverd promover uma reunido com a diregdo técnica da Universidade

Aberta e autor do projeto AVAC, para que sejam esclarecidas eventuais dividas.

2 — EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

2.1- SISTEMAS DE CLIMATIZACAO DE FLUXO DE REFRIGERANTE VARIAVEL

(VRE 1,2 3,4e5 —climatizacdo dos pisos 4,3,2,1e-1)

Descricéo geral:

Sistemas de climatizacao de fluxo varidvel de refrigerante, constituido por unidades exteriores,
ligadas a unidades interiores (Uls) do tipo conduta de ar ou do tipo mural. As unidades exteriores
VRF serdo assentes em maci¢cos com interposicdo de apoios antivibraticos, devidamente
dimensionados para 0 peso a suportar. As unidades interiores terminais do tipo conduta serao
fixas ao teto por meio de vardo roscado com interposi¢cdo de apoios antivibraticos (anilha de
borracha). Cada unidade interior sera operada individualmente no local onde esté instalada por
meio de comando remoto. O sensor de temperatura dos comandos serd habilitado e o sensor de
temperatura das Uls sera desabilitado. Cada um dos sistemas VRF, sera ligado ao sistema
central de gestao e monitorizacdo (monitor tactil a instalar na tampa do Q.E AVAC — ver 2.5). As
unidades interiores e exteriores ficam programadas para o arranque automatico apés corte e
reposicdo da corrente elétrica (“Autorestart”). A posta em marcha de cada sistema VRF devera

obrigatoriamente ser realizado pelo servigo técnico do representante da marca em Portugal.
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Principais caracteristicas das unidades exteriores VRF:

Unidades exteriores do tipo expanséo direta (gera energia por ciclo de compresséo) com funci-
onamento reversivel, bomba de calor, propria para a montagem a intempérie. Esta unidade é
composta por um compressor hermético Scroll (Espiral), permutador de calor, fluido refrigerante
/ Ar, dois ventiladores axiais de descarga horizontal, acoplados diretamente aos respetivos mo-
tores elétricos de rotacdo variavel. O compressor Scroll de velocidade variavel (inverter), baseia
o seu funcionamento na existéncia de dois corpos em espiral, um fixo e outro em movimento. A
camara de compresséo, em forma de meia-lua, muda o seu volume devido ao movimento rela-
tivo destes corpos. O compressor € acionado por um mecanismo de controlo de poténcia, que
em funcdo da velocidade da rotagdo ordenada pelo sistema “Inverter” permite uma modulagéo
de capacidade entre os 15% e os 100%. O sistema inverter e os restantes componentes eletro-
nicos e mecanicos estao concebidos em conformidade com as Diretivas Europeias aplicaveis,
compatibilidade eletromagnética 2004/108/EC, baixa tenséo 2006/95/EC. O fluido frigorigéneo
utilizado R410a. Os permutadores de calor, sdo constituidos por tubos de cobre sem costura
mecanicamente expandidos e alhetas em aluminio, sendo a circulacdo do ar efetuada por inter-
médio dos ventiladores axiais. A envolvente desta unidade é construida em chapa de ago gal-
vanizado com revestimento a tinta epdxi de modo a resistirem a intempérie. Com vista a prote¢ao
e controle, estas unidades estdo equipadas com sistema de arranque progressivo (evitando
desta forma picos de arranque dos compressores e ventiladores, aumentado desta forma o
tempo de vida util), controle de fluido refrigerante, através de véalvulas de expanséo eletrénicas
e controle das pressfes de aspiracao e descarga, factos que permitem um somatério da capa-
cidade das unidades interiores de 50% a 130% da capacidade nominal da unidade exterior. O
controlador permite que a unidade trabalhe com temperaturas do ar exterior compreendidas en-
tre -5°C e 52°C (bolbo seco) para arrefecimento e compreendidas entre -20°C e 15.0°C (bolbo

hamido) para aguecimento.
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Principais caracteristicas das unidades interiores VRF do tipo conduta de ar:

Unidades do tipo ligagdo a condutas dotadas de permutador fluido R410A / ar em tubo de cobre
com alhetas em aluminio fixas por expansao mecanica, um ventilador do tipo centrifugo tangen-
cial com média presséo estética (35 Pa a 150 Pa), acoplado a um motor elétrico de trés veloci-
dades. Encontram-se eletricamente protegidas e dotadas de filtros de ar do tipo lavavel. O con-
trolo destas unidades é efetuado por microprocessador do tipo PID (Proporcional, Integral e De-
rivativo), que atua sobre a valvula de expansao linear. Estas unidades estdo equipadas de serie

com bomba de condensados com uma capacidade de elevagao até 550 mm.

Referéncia dos equipamentos:

PISO 4 (climatizacé&o)

Sistema VRF Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Unidade Exterior

Modelo PUMY-P200YKM (400V)
Tipo VRF — Fluxo de Refrigerante Variavel
Referéncia de Projeto UE1 - VRF (P4) P200
Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento 22,4 KW /25,0 KW
EER nominal / COP nominal 3,70/4,28
Pressé&o sonora: Arrefecimento / Aquecimento 56,0 dB(A) / 61,0 dB (A)
Poténcia sonora: Arrefecimento / Aquecimento 75,0 dB(A) /80,0 dB (A)
Fluido refrigerante R410A

Unidades Interiores

Modelo PKFY-P50VLM-E
Tipo Mural
Referencia de Projeto Ul 1, 2, 3e4-P50M VRF (P4)
Quantidade 4
Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento 5,6 KW /6,3 KW
Caudal de ar / Velocidade 744 m3/h — maxima velocidade
Poténcia sonora méxima 46 dB (A)

Acessorios:
e 4 x Comando remoto por cabo PAC-YT52CRA-K
. 3 x Kit de derivacdo CMY-Y62-G-E
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PISO 3 (climatizac&o)

Sistema VRF Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Unidade Exterior

Modelo

PUMY-P140YKM (400V)

Tipo

VRF — Fluxo de Refrigerante Variavel

Referéncia de Projeto

UE2 - VRF (P3) P140

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

15,5 KW/ 16,5 KW

EER nominal / COP nominal

3,43/4,03

Presséo sonora: Arrefecimento / Aquecimento

51,0 dB(A) / 53,0 dB (A)

Poténcia sonora: Arrefecimento / Aquecimento

71,0 dB(A)/ 73,0 dB (A)

Fluido refrigerante R410A
Unidades Interiores
Modelo PEFY-M25VMA-A
Tipo Conduta média pressao estatica
Referencia de Projeto Ul1,2, 3 4e5-P25VRF (P3)
Quantidade 5

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

2,8 KW /3,2 KW

Caudal de ar / Pressao estatica disponivel

510 m3/h — 150 Pa

Poténcia sonora maxima

27 dB (A)

Acessorios:
e 5 x Comando remoto por cabo: PAC-YT52CRA-K
e 4 xKit de derivacdo: CMY-Y62-G-E

PISO 2 (climatizacéo)

Sistema VRF Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Unidade Exterior

Modelo

PUMY-P140YKM (400V)

Tipo

VRF — Fluxo de Refrigerante Variavel

Referéncia de Projeto

UE3 - VRF (P2) P140

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

15,5 KW/ 16,5 KW

EER nominal / COP nominal

3,43/4,03

Pressé&o sonora: Arrefecimento / Aquecimento

51,0 dB(A) / 53,0 dB (A)

Poténcia sonora: Arrefecimento / Aquecimento

71,0 dB(A) / 73,0 dB (A)

Fluido refrigerante

R410A

Unidades Interiores

Modelo PEFY-M25VMA-A
Tipo Conduta média pressao estéatica
Referencia de Projeto Ull,2 34e5-P25VRF (P3)
Quantidade 5

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

2,8 KW/3,2 KW

Caudal de ar / Presséo estética disponivel

510 m3h — 150 Pa

Poténcia sonora maxima

27 dB (A)

Acessorios:
e 5x Comando remoto por cabo: PAC-YT52CRA-K
e 4 xKit de derivagdo: CMY-Y62-G-E
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PISO 1 (climatizac&o)

Sistema VRF Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Unidade Exterior

Modelo

PUMY-P200YKM (400V)

Tipo

VRF — Fluxo de Refrigerante Variavel

Referéncia de Projeto

UE4 - VRF (P1) P200

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

22,4 KW /25,0 KW

EER nominal / COP nominal

3,70/4,28

Presséo sonora: Arrefecimento / Aquecimento

56,0 dB(A) / 61,0 dB (A)

Poténcia sonora: Arrefecimento / Aquecimento

75,0 dB(A) / 80,0 dB (A)

Fluido refrigerante

R410A

Unidades Interiores

Modelo PEFY-M25VMA-A
Tipo Conduta média pressao estatica
Referencia de Projeto Ul1l,2 34,5 6e7-P25VRF (P1)
Quantidade 7

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

2,8 KW /3,2 KW

Caudal de ar / Presséao estatica disponivel

510 m3/h — 150 Pa

Poténcia sonora maxima

27 dB (A)

Acessorios:
. 7 x Comando remoto por cabo: PAC-YT52CRA-K

e 1 xacessorio para ligagédo da Ul7 ao pleno de retorno de ar: PAC-YT52CRA-K

. 6 x Kit de derivacdo: CMY-Y62-G-E

PISO -1 (climatizacao)

Sistema VRF Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Unidade Exterior

Modelo

PUMY-P200YKM (400V)

Tipo

VRF — Fluxo de Refrigerante Variavel

Referéncia de Projeto

UES5 — VRF (P-1) P200

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

22,4 KW /25,0 KW

EER nominal / COP nominal

3,70/4,28

Pressé&o sonora: Arrefecimento / Aquecimento

56,0 dB(A) / 61,0 dB (A)

Poténcia sonora: Arrefecimento / Aquecimento

75,0 dB(A) / 80,0 dB (A)

Fluido refrigerante

R410A

Unidades Interiores

Modelo PEFY-M25VMA-A
Tipo Conduta média presséo estéatica
Referencia de Projeto Ull 2 34,5 6e7-P25VRF (P-1)
Quantidade 7

Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento

2,8 KW /3,2 KW

Caudal de ar / Presséo estética disponivel

510 m3/h — 150 Pa

Poténcia sonora maxima

27 dB (A)

Acessorios:
. 7 x Comando remoto por cabo: PAC-YT52CRA-K

e 1 xacessorio para ligacédo da UI2 ao pleno de retorno de ar: PAC-YT52CRA-K
e 6 xKit de derivagdo: CMY-Y62-G-E

Paulo Patrdo — Projectos e Consultoria AVAC

E-mail: paulo.a.patrao@gmail.com — Tel. 966066036 Pagina 25


mailto:paulo.a.patrao@

Universidade Aberta — Edificio Rua da Imprensa Nacional Lisboa

2.2 — UNIDADES DE CLIMATIZACAO SISTEMA SPLIT INVERTER BOMBA CALOR TIPO

MURAL (AC1 e AC 2 —climatizacdo sala servidores e casa maquinas elevador)

Descricéo geral:

Unidades individuais de climatizacao sistema split inverter bomba calor do tipo mural. As
unidades interiores serado instaladas por baixo do teto falso, fixas o mais alto possivel na parede.
As unidades exteriores serdo instaladas sobre apoios antivibraticos, assentes em estruturas
apropriadas ao peso a suportar. Cada unidade interior sera operada individualmente no local
onde esta instalada por meio de comando remoto. A producéo de aquecimento das unidades AC
serd desabilitada. Cada uma das unidades AC sera ligado ao sistema central de gestédo e
monitorizacao por meio de interfaces (monitor tactil a instalar na tampa do Q.E AVAC — ver 2.5).
As unidades ficam programadas para o arranque automatico apos corte e reposicao da corrente

elétrica (“Autorestart”).

Principais caracteristicas:

Unidade split, bomba de calor, do tipo mural, para instalacdo na parede. A unidade a instalar no
interior € composta por um permutador R32 / ar em tubo de cobre com alhetas em aluminio fixas
por expansdo mecanica, um ventilador do tipo centrifugo tangencial de acoplamento direto,
grelha de descarga de ar com deflector varidvel (auto swing), filtro de ar e placa eletrénica. A
unidade exterior, é constituida por uma envolvente em chapa de aco galvanizada a quente, com
acabamento final por meio de pintura epoxi. Os painéis sdo amoviveis de modo a possibilitar um
facil acesso aos componentes internos da unidade. Possui um compressor rotativo inverter, um
permutador R32 / ar em tubo de cobre com alhetas em aluminio fixas por expansao mecanica,
ventilador axial de rotacao varidvel, valvula de expanséo linear eletronica, pressoéstatos de alta,
valvula de 4 vias (inversao de ciclo), acumulador de refrigerante e placas eletrénicas (comando

e controlo inverter do compressor).
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Referéncia dos equipamentos:

PISO -1 (climatizacdo sala dos servidores)

Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)
Modelo PKZ-ZM50LAL
Tipo Split tipo mural
Referéncia de Projeto AC1
Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento 4.6 KW /5,0 KW
EER nominal / COP nominal 3,71/3,71

SEER nominal

6,4 - Categoria energética A++

SCOP nominal

4,1 - Categoria energética A+

Poténcia sonora maxima: unidade interior 43 /46 dB(A)
Fluido refrigerante R32
Comprimento maximo do circuito frigorigeno 50m
Desnivel maximo do circuito frigorigeno 30m

. Comando remoto por cabo: PAC-YT52CRA-K

e  Terminal para ligagdo de comandos por cabo: PAC-SH29TC-E

. Bomba elevacdo agua 500 L/h, deposito 0,5L marca Sauermann, modelo S11805 (ou equivalente)

PISO -2 (climatizacdo casa maqguinas elevador)

Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)
Modelo PKZ-ZM35LAL
Tipo Split tipo mural
Referéncia de Projeto AC 2
Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento 3,6 KW /4,1 KW
EER nominal / COP nominal 4,14 /3,94

SEER nominal 6,2 - Categoria energética A++
SCOP nominal 4,0 - Categoria energética A+
Poténcia sonora maxima: unidade interior 43 /46 dB(A)
Fluido refrigerante R32
Comprimento maximo do circuito frigorigeno 50 m
Desnivel maximo do circuito frigorigeno 30m

e  Comando remoto por cabo: PAC-YT52CRA-K

e Terminal para ligacdo de comandos por cabo: PAC-SH29TC-E
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2.3 — UNIDADE CENTRAL DE TRATAMENTO DE AR NOVO (UTAN — UI/UE)

Descricéo geral:

Unidade central de tratamento de ar novo com sistema de controlo integrado, sistema de fluxo
variavel de refrigerante, constituido por unidade exterior (UTAN-UE) + Kit controlo e valvulas
expansoras, ligada a uma unidade de ventilacdo do tipo modular com insuflacdo de 100% ar
novo por meio de conduta (UTAN-UI). Ambas as unidades serdo assentes nos respetivos
macig¢os com interposicdo de apoios antivibraticos, devidamente dimensionados para o peso a
suportar. A UTAN sera ligada ao sistema central de gestdo e monitorizagdo (monitor tactil a
instalar na tampa do Q.E AVAC — ver 2.5). AUTAN fica programada para o arranque automatico
apos corte e reposicao da corrente elétrica (“Autorestart”). Para que a UTAN-UI possa ser com
facilidade colocada no terraco, a mesma devera vir de fabrica com os respetivos médulos

desmontados. Os médulos deverdo ser unidos em obra de acordo com o manual do fabricante.

Principais caracteristicas da unidade UTAN-UI:

A unidade de tratamento de ar novo deverd ser de fabrico em série, fornecida de forma modulada
fixacdes e unides de forma simples e rapida por intermédio de elementos de fixagdo e juntas de
ligagdo e selagem, também fornecidos conjuntamente com as unidades. Todos os mdédulos, de-
verdo ser fornecidos sobre uma estrutura em perfil continuo, com um minimo de 90 mm de altura,
perfeitamente galvanizado e resistente & corrosdo. A base em forma de C, é de chapa zincada
de 2,5 mm. Devera ser contemplada uma seccao de passagem de cablagem dos diferentes com-
ponentes. A unidade devera ser prépria para montagem exterior. A unidade devera ser constru-
ida em conformidade com os requisitos do Regulamento (UE) n.° 1253/2014 e a Diretiva
2009/125/CE. O fabricante devera pertencer ao grupo especifico de certificacio EUROVENT
deste tipo de produtos (AHU) o que garantira o cumprimento de todas as caracteristicas técnicas
apresentadas. A unidade deverd ter, obrigatoriamente, certificacdo EUROVENT. Verificacdo da

validade do certificado em: www.eurovent-certification.com. A fim de salvaguardar a eficiéncia

energética a velocidade na seccéo interior da unidade devera ser igual ou inferior a 1,70 m/s,
permitindo velocidade frontal na bateria igual ou inferior a 2,15 m/s na bateria de expanséo direta.

Seguindo a norma EN 13053. A classe energética da unidade devera estar expressa na selegcao
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técnica do equipamento e na unidade fornecida em obra. Devera possuir um numero de série
Unico e perfeitamente identificavel pela chapa caracteristica da unidade sendo acompanhado da
marca e modelo da mesma. A unidade devera apresentar ainda certificagdo CE. O revestimento
interior da unidade sera produzido em chapa de aco galvanizado, O revestimento exterior da
unidade sera produzido em aco com revestimento ALUZINC AZ 150 - resisténcia em nevoeiro
salino por 2400 horas. A estrutura sera constituida por painéis duplos do tipo sanduiche de
40mm, com isolamento em espuma de poliuretano de alta densidade com condutibilidade térmica

de 0,022 W/m.K. A utilizacdo de outro tipo de isolamento devera apenas sera permitido se for

mantido 0 mesmo coeficiente de transmissao térmica global do painel. Nenhum parafuso podera

ser visivel internamente. Todos os perfis deveréo ser proprios para montagem exterior tendo em
vista a longevidade. A envolvente devera estar preparada para absorver pressfes positivas ou
negativas até 1000Pa em conformidade com a EN 1886: 2007. Tendo em vista a eficiéncia ener-
gética e a qualidade do ar interior, a unidade de tratamento de ar devera apresentar as seguintes

caracteristicas, segundo a norma EN 1886:

Resisténcia estrutural Classe D1
By-pass Filtros Classe F9
Estanquidade / Resisténcia a fugas Classe L1(M)
Transmisséo térmica Classe T2
Pontes térmicas Classe TB3

O acesso ao interior da unidade deverd ser efetuado com recurso a portas com dobradicas e
manipulos manuais de abertura facil. O lado de acesso aos componentes interiores deverédo
possuir uma area de manutencdo néo inferior a 1,0m para que qualguer manutengéo curativa
elou preventiva possa ocorrer sem obstrucdes ou impossibilidades. Esta area de manutencao
deverd estar de acordo com as exigéncias da norma EN 13779. Tendo em vista a movimentagao
em obra dos mddulos, estes deverdo possuir zonas especificas de acoplamento de elementos
de elevacao para que o procedimento se efetue em seguranca. Todos os modulos deverdo ser
fornecidos em obra perfeitamente selados, sem possibilidade de contaminagéo do interior de
cada componente e modulo. A ligagd0 da conduta de insuflagdo devera ser efetuadas com re-

curso a junta flexivel para evitar a transmissao de vibracdes a rede aeraulica, fornecida de fabrica
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com a unidade. Toda a unidade devera estar apoiada sobre apoios antivibraticos. Os componen-

tes da unidade deverdo obedecer as seguintes caracteristicas.

Seccao de filtracdo de média eficiéncia tipo M: Deverdo obedecer as normas EN 779 e EN 13779,

sendo de classe M5, a montante da Bateria, e montados na mesma estrutura do filtro posterior
(se existir) sendo removido frontalmente ou em calha propria, caso seja posicionado de forma

independente.

Seccao de filtracdo de alta eficiéncia tipo F: Filtro de saco sintético em envolvente metalica que

deverdo obedecer as normas EN 779 e EN 13779 do tipo F7, de saida lateral.

Seccdo de Arrefecimento/Aguecimento devera incorporar um permutador que devera ser produ-

zido em tubos de cobre com alhetas em aluminio expandidas, montadas de forma paralela. A
montagem do circuito frigorifico deveré ser efetuada em contra fluxo com este componente de
arrefecimento/aquecimento. A bateria de arrefecimento/aquecimento devera estar montada so-
bre uma estrutura que inclui um tabuleiro em aluminio para recolha dos condensados com uma
ligagdo ndo inferior a 32 mm de didmetro para a montagem de sistema de sifonagem para extra-
¢do de condensados. A bateria de arrefecimento/aquecimento devera estar preparada para um
funcionamento continuo a pressdes de operacéo de 38 bar. A bateria de aquecimento/ arrefeci-
mento ndo deverd possuir mais de 2 fiadas. Em caso algum a velocidade do ar nos permutadores

podera ser superior a 2,50 m/s. A bateria deverd incluir Eliminador de gotas.

Tabuleiro de condensados sera com dupla inclinagéo para o ponto de drenagem. O diametro de

ligagcdo serd de 32 mm. A constru¢do do tabuleiro de condensados serd em ago inoxidavel. O

ponto de drenagem ser& equipado com sifao construido conforme manual.

A seccéo de ventilacdo sera composta pelo conjunto motor/ventilador com transmisséo direta do

tipo Plug Fan EC. Este conjunto de ventilagdo devera estar apoiado sobre uma estrutura perfei-
tamente isolada do mddulo de insergao ao nivel da transmissédo de vibragfes. O acesso devera

ser efetuado com recurso a uma porta com manipulos de abertura facil. Devera estar previsto o
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fornecimento standard de um interruptor corte para efeitos de manutencdo, em zona perfeita-
mente visivel. Para efeitos de disperséo aeraulica, a jusante do conjunto de ventilagdo devera
estar prevista a montagem de um maddulo vazio para dispersédo ou elementos que permitam a

realizacéo desta.

A unidade devera ainda ser fornecida com pressostatos e tomas de pressédo (alarme de filtros

colmatados com sinalizacdo a partir do controlador), nas secc¢tes de filtracdo e de ventilacao,

sonda de caudal de ar insuflado, todos estes componentes devidamente ligados.

As seccdes vazias deverao ser fornecidas com porta, para permitirem 0 acesso aos componen-

tes e a devida manutencéo.

Todos os componentes de controlo fornecidos com a unidade deverdo encontrar-se devidamente

cablados de fabrica.

Principais funcées do controlador:

e Regulacdo da temperatura

¢ Regulacdo do caudal constante de ar e visualizacdo do mesmo no controlador
e Sinalizacéo de alarme geral e alarme de filtros colmatados

e Contacto seco para on/off remoto

e Contacto seco para sinalizacao remota de avaria

Todas as propostas deverao ser apresentadas com a sele¢éo técnica detalhada de cada um dos
componentes da unidade e de forma a cumprir e demonstrar as especificacdes mencionadas. A
mesma selecéo técnica devera incorporar o esquema do sistema de controlo e componentes
adotados para o cumprimento deste requisito. Todos os médulos e secc¢bes deverao ser forneci-
dos perfeitamente embalados com filme de polietileno ou similar, sem possibilidade de contacto

do ar exterior com o interior das secc¢fes tendo em vista a manutencéo da limpeza da unidade.
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Principais caracteristicas da unidade VRF UTAN-UE:

O fabricante devera pertencer ao grupo especifico de certificagdo EUROVENT deste tipo de pro-
dutos (V.R.F). Cada unidade exterior sera parte integrante de um sistema V.R.F. (Fluxo de Re-
frigerante Variavel). A posta em marcha de cada sistema V.R.F. devera obrigatoriamente ser
realizado pelo servico técnico do representante da marca em Portugal. A unidade exterior a ins-
talar serdo a 2 tubos, do tipo bomba de calor, utilizardo o fluido frigorigéneo R-410a e terédo as
seguintes caracteristicas construtivas:

A unidade sera prépria para colocagdo a intempérie, e incluira um permutador de calor para
R-410A, em tubo de cobre expandido em alhetas com tratamento hidrofilico de forma a aumentar
a eficiéncia. O circuito de refrigeracdo da unidade exterior ser4 do tipo bomba de calor e serd
constituido por varios compressores Scroll Inverter, separadores de 6leo de alta eficiéncia, duas
valvulas de 4 vias, um separador de liquido, um permutador de calor para R410A, dupla valvula
de expansao eletrénica controlada por microprocessador, depdsito de liquido e todos os compo-
nentes necessarios ao correto funcionamento, regulacdo e protecdo da unidade. De forma a
evitar perdas energéticas em regimes parciais de funcionamento, a unidade exterior combinara
uma valvula principal e uma valvula auxiliar de 4 vias regulando de forma continua a passagem
do fluido refrigerante pelo permutador de calor e o caudal de ar de acordo com as necessidades
do sistema. A fim de aumentar a eficiéncia energética global do sistema obtendo uma elevada
precisdo no controlo da capacidade frigorifica; a unidade devera dispor de uma dupla valvula de
expanséo eletrénica com uma precisao de ajuste até 480 escaldes por valvula. A unidade exterior
terd um ventilador de grande caudal de ar com baixo nivel sonoro. A descarga do ventilador sera
vertical para cima. Este sistema de controlo, permite controlar a valvula de expansao do sistema,
que ficara alojada junto a Unidade de Tratamento de Ar, possuindo esta uma bateria de expanséo
direta. Esta caixa de controlo deve pode ser instalada no interior da UTAN ou em alternativa,
esta devera ser alojada no interior de uma caixa apropriada para a instalacdo a intempérie (IP

54 no minimo).
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Referéncia dos equipamentos:

PISOS 4,3,2,1,-1e -2 (renovacéo de ar - tratamento de ar novo)

Sistema VRF Marca Lennox (ou equivalente)

Unidade Exterior

Modelo LV-S0O252-14M
Tipo VRF — Fluxo de Refrigerante Variavel
Referéncia de Projeto UTAN-UE
Poténcia nominal: Arrefecimento / Aquecimento 25,2 KW /27,0 KW
EER nominal / COP nominal 6,19/5,71
Presséo sonora: Arrefecimento / Aquecimento 58,0 dB(A) /58,0 dB (A)
Fluido refrigerante R410A
Unidade Interior
Modelo PXVVS075c-R-FCVF
Tipo Unidade modular DX para tratamento de ar novo

Referencia de Projeto

UTAN-UI

Poténcia total: Arrefecimento / Aquecimento

25,2 KW /27,0 KW

Caudal de ar / Pressao estética disponivel

6500 m3h — 450 Pa

Eficiéncia da ventilacdo (SFP)

1,00 KW/m3/s

Classe minima de eficiéncia energética (EUROVENT)

C (A+ 2020 Lisbon)

Poténcia sonora maxima

51,1 dB (A)

Pressdo sonora maxima

40,1 dB (A)

Principais Parametros

de Selecdo da bateria DX

Condicdes entrada ar: Temperatura / humidade absoluta

Verdo: 34 °C/ 11,0 g/kg - Inverno: 4,0 °C / 4,0 g/kg

CondicGes saida ar: Temperatura / humidade absoluta

Arrefec.: 24,3 °C/ 10,4 g/lkg —Aquec.: 16,3 °C / 4,0 g/kg

Temperatura de evaporagéo 7,0°C
Temperatura de condensacao 45,0 °C
Pressédo méxima de trabalho 38 Bar

Acessorios:

Kit de controlo e valvulas de expansdo AHU connect
Controlador instalado no QE da UTAN

Sensor remoto de temperatura proprio para instalaca
Junta antivibratica na conduta de insuflagao

Junta antivibratica na conduta de insuflagao
Protecéo anti-chuva e passaro na entrada de ar

kit upgraded software: LV-AAHUK2(D)

0 em conduta de ar

2.4 — VENTILADORES DE EXTRACAQ EXISTENTES NO EDIFICIO

(VE1, VE2, VE3, VE4 e VE5 — |.S, P-1 $4,

P-1 S1/2, P-2 S7 e P-2 c.maguinas elevador)

Descricéo geral:

Unidades para extragdo de ar do tipo caixa de ventilagdo com turbina diretamente acoplada ao

motor (excecéo do VE2 - transmissao por correia). Estes ventiladores existem no edificio e estao

operacionais, esta prevista apenas a verificacdo

e limpeza dos mesmos. Cada uma das unidades

de extracdo de ar serd ligado ao sistema central de gestdo e monitorizacdo por meio de um

interface (monitor tactil a instalar na tampa do Q.E AVAC — ver 2.5).
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2.5 — SISTEMA CENTRAL DE GESTAO E MONITORIZACAO LOCAL DE TODOS OS
SISTEMAS DE CLIMATIZACAO E RENOVACAO DE AR

Descricdo geral e principais caracteristicas:

Com excecdo dos sistemas de desenfumagem existentes no edificio, toda a centralizacédo da
gestédo e da monitorizacéo local de todos os sistemas de climatizacdo e renovacédo de ar, serao
feitas por um controlador do tipo tactil, instalado na porta do quadro elétrico AVAC (5 sistemas
VRF, 2 sistemas AC, uma unidade de tratamento de ar novo e 5 unidades de extracé@o de ar).
Este sistema central de gestdo e monitorizagdo é constituido por um monitor tactil com fonte de
alimentagéo integrada e por interfaces de comunicagéo. O sistema permite controlar diretamente
até 200 unidades interiores. O LCD é de 10.4”, TFT, a cores e permite o controlo de varios
equipamentos de diferentes gamas. Através de computador, tablet, smartphone, etc, é possivel,
aceder a pagina web emitida pelo controlador, onde se pode visualizar o controlo e monitorizagédo
de cada uma das unidades de climatizacdo e ventilagcdo (ndo considerado no presente projeto).
A programag&o e posta em marcha deste sistema devera obrigatoriamente ser realizado pelo
servico técnico do representante da marca em Portugal. A programacgdo do calendério anual,
modo de funcionamento e temperaturas, devera ser feita de acordo com a indicagdo da direcao
técnica da Universidade Aberta e aconselhamento do projetista responsavel pelo presente
projeto. Este sistema permite controlar cada maquina individualmente ou grupos de maquinas,
sendo possivel parametrizar varias funcdes onde se destacam:

e ON/OFF

e Modo de operacéo (arrefecimento / aquecimento / desumidifi / Automatico / ventilagéo);
e Configuragdo do Set Point;

¢ Nivel de ventilacao;

e Direcao do fluxo do ar

e Programacéao diaria / semanal / anual

¢ Inibicdo de fun¢gbBes em controladores remotos (on/off / modo de operacéo / set point);
e Indicacéo de filtro sujo / reset;

¢ Indicacdo de avaria / historico (unidades de climatizagdo e ventilacédo)

e Ligagédo com PC para controlo via WEB até 200 unidades interiores

e Porta de rede Ethernet 100BASE-TX, permitindo a ligacdo a computador/HUB;
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Referéncia dos equipamentos:

Monitor tactil

Marca Mitsubishi Electric (ou equivalente)
Modelo AE — 200 E
Tipo Com servidor WEB e ecran touch scream

Nota: Instalado na tampa do QE AVAC

Interfaces comunicacédo para gestao e monitorizacdo das unidades: AC1 e AC2

Marca

Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Modelo

PAC-SJ96MA-E

Nota: Instalados nas unidades exteriores

Interface comunicacédo para gestao e monitorizacdo das unidades de ventilacao:
UTAN, VE1, VE2, VE3, VE4 e VE5

Marca

Mitsubishi Electric (ou equivalente)

Modelo

PAC-YG66DCA-J

Principais acessorios

e 2 x PAC-YGI10HA (ficha para extensao de sinais)

Nota: Instalado no interior do QE AVAC

2.6 — GRELHAS E DIFUSORES

Referéncias dos equipamentos:

Grelhas para extracdo de ar (existentes)

Tipo

| Simples deflexdo horizontal equipadas com pleno

Grelhas para passagem de ar instaladas no teto (existentes)

Tipo

Reticula fixa

Grelhas para passagem de ar instaladas nas paredes (existentes)

Tipo

Grelhas com atenuagéo acustica

Vélvulas para extracdo de ar instaladas nas instalacdes sanitarias (existentes)

Tipo

Disco central regulavel

Difusores para insuflacdo de ar (existentes)

Tipo

4 vias equipados com pleno

Grelhas exteriores para tomada e rejeicdo de ar (existentes)

Tipo

Anti-chuva com rede anti-passaro

Grelhas intumescentes corta-fogo para passagem de ar (existentes)

Classificacdo ao fogo

ElI 60 (vei<>0)e EW (vei<>0)

Tipo

Laminas horizontais com aro de montagem

Nota:

Esta previsto na presente empreitada a limpeza de todas as grelhas, difusores e respetivos

plenos existentes no edificio

Paulo Patrdo — Projectos e Consultoria AVAC
E-mail: paulo.a.patrao@gmail.com — Tel. 966066036

Pagina 35



mailto:paulo.a.patrao@

Universidade Aberta — Edificio Rua da Imprensa Nacional Lisboa

2.7 - REGISTOS DE REGULACAO DO CAUDAL DE AR

Referéncias dos equipamentos:

Registos de regulacdo estéatica do caudal de ar
Marca Sandometal (ou equivalente)
Modelo DTL
Referéncia de projeto R
Tipo Spiro

2.8 — PROTECAO DAS CONDUTAS TERMINAIS DE INSUFLACAO DE AR NOVO

Referéncias dos equipamentos:

Protecdo com rede
Marca Sandometal (ou equivalente)
Modelo Gola com Rede
Referéncia de projeto PR
Tipo Spiro
Nota: Para aplicagédo nas condutas terminais de insuflagcdo de ar novo tratado

2.8 — CIRCUITOS FRIGORIGENEOS

Os circuitos frigorigenos a instalar, serdo construidos em tubo de cobre macio sem costura e
acessorios da mesma natureza, de acordo com os diametros do projeto e manual do fabricante.
A tubagem de cobre antes de aplicada devera ser verificada de forma a se garantir que esta
desidratada e limpa. As soldaduras deverao ser feitas com solda a base de prata, de preferéncia
sob uma corrente de azoto. Apds execucdo dos circuitos sera feito o procedimento de vacuo e
0S mesmos serdo postos a carga com azoto (minimo 24h), de acordo com o manual de
instalacdo, até ao arranque e langamento dos equipamentos. A tubagem sera isolada com
conquilhas de boa resisténcia a radiacdo UV. A tubagem de cobre podera também vir pré-isolada
de fabrica (referéncia: marca Armaflex, modelo Tubolit Split ou equivalente). A condutibilidade
térmica do isolamento ndo podera ser superior a 0,036 W/m.°C. A tubagem sera assente sobre
esteira metalica com largura e altura suficientes para albergar no seu interior os circuitos. Quando
instalada no exterior a esteira metélica vir4 equipada com tampa de forma a criar uma protecéo
mecanica ao circuito frigorigeno (marca da esteira metalica: Pemsa, modelo PEMSABAND LX
CLICK GS —ou equivalente). Apés execucdao dos circuitos, a planta do tracado frigorigeno devera
ser atualizada, para que se possa calcular com grande precisdo a carga adicional de fluido

refrigerante que se tera de acrescentar nos sistemas.
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2.9 - TUBAGEM DE ESGOTO DAS UNIDADES DE CLIMATIZACAO

Esta previsto na presente empreitada a ligacdo dos esgotos de condensados das unidades
interiores de climatizacao a rede existente no edificio. Estd também prevista a verificagédo e
ensaio de toda a rede de condensados existente no edificio. O tabuleiro de condensados da
unidade de tratamento de ar novo (UTAN-UI) serd equipado com sifdo, construido conforme
manual do fabricante. As tubagens entre as unidades e os pontos de esgoto serdo amoviveis
para que possam ser limpos durante a manutencéo e executados de acordo com o manual do

fabricante.

2.10 — CONDUTAS DE AR DOS SISTEMAS DE CLIMATIZACAO E RENOVACAO DE AR

Conduta circular spiro

Conduta media presséao classe B conforme norma DW143/EUROVENT 2/2. As condutas serdo
em chapa galvanizada a quente com carga de zinco de 275 gr/m2 da classe 02 (lockforming)
devidamente certificadas, construidas de acordo com as normas Europeias NP-EN 1505; NP-EN
1506; SMACNA e DW 142. As condutas serdo ligadas por acessérios normalizados do mesmo
material. Para que se garanta uma boa estanquidade que permita perdas na rede inferiores a 1,5
I/s.m2 com uma pressao de 400 Pa, os acessorios vém equipados com vedante de borracha do
tipo spiro safe. Como alternativa, as unides das condutas poderao ser seladas com mastique. A
fixacdo das condutas sera feita por abragadeiras circulares e acessorios da marca Hilti (ou
equivalente), envolvidas em borracha, suspensas com vardo roscado zincado e as distancias
maximas entre cada abracadeira ndo seréo superiores a 2m. E da responsabilidade do instalador
do sistema AVAC o dimensionamento de todos os sistemas de fixacdo das condutas de ar, em
funcéo das cargas a suportar.

As espessuras minimas da chapa das condutas serdo as seguintes:

Didametro (mm) Espessura da chapa (mm)
De 80 a 355 0,50
De 400 a 630 0,63
De 710 a 900 0,80

De 1000 a 1500 1,00
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Conduta retangular

Conduta media presséo classe B conforme norma DW143/EUROVENT 2/2. As condutas serdo
em chapa galvanizada a quente com carga de zinco de 275 gr/m? da classe 02 (lockforming)
devidamente certificadas, construidas de acordo com as normas Europeias NP-EN 1505; NP-EN
1506; SMACNA e DW 142. Arelacao entre o lado maior e menor ndo podera ser inferior a 4. As
condutas terdo os seus trogos rematados com aros em perfil galvanizado em “L” de 20, 30 ou
40mm, com ligac&o por parafuso e grampos de aperto mecénico. Para que se garanta uma boa
estanquidade que permita perdas na rede inferiores a 1,5 I/s.m? com uma presséo estatica de
400 Pa, sera colocada entre os aros uma junta de polietileno com 4mm de espessura e mastique.
As curvas bruscas serdo munidas de deflectores colocados de acordo com as normas, tendo
estes o objetivo de facilitar o escoamento do ar. As fixages das condutas de ar serdo feitas com
perfil e acessérios galvanizados da marca Hilti (ou equivalente). A distdncia maxima entre
suportes ndo sera superior a 2m. E da responsabilidade do instalador do sistema AVAC o
dimensionamento de todos os sistemas de fixacdo das condutas de ar, em fun¢éo das cargas a
suportar. As espessuras minimas da chapa das condutas bem como as ligagdes transversais

serao as seguintes:

Lado maior (mm) Espessura da chapa (mm) Ligacao transversal

<561 0,63 Aros de 20
561 a 1065 0,63 Aros de 20
1066 a 1220 0,80 Aros de 20
1221 a 1520 1,00 Aros de 30
1521 a 2130 1,25 Aros de 30
2131 a 2440 1,50 Aros de 40

> 2440 15 Aros de 40

Conduta circular flexivel para insuflacdo de ar

As condutas terdo uma construcao constituida por uma parede multicamada (aluminio/polyester)
suportada por um fio de ago em espiral. As condutas vém revestidas de fabrica com isolamento
térmico. As condutas terdo um comportamento ao fogo classe M0 ou M1. Aligacédo das condutas
flexiveis as condutas de chapa ter4 de ser feita por meio de banda metalica equipada com
cursores. A fixacdo das condutas sera feita por abragadeiras circulares e acessérios da marca
Hilti (ou equivalente), com didmetro suficiente para abracar o isolamento térmico sem causar o
esmagamento do mesmo. As abracadeiras serdo fixas por meio de vardo roscado zincado e as

distancias maximas entre cada abracadeira ndo seréo superiores a 1m.
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Conduta circular flexivel para retorno de ar

As condutas terdo uma construgdo constituida por varias camadas de aluminio e poliéster
suportada por um fio de aco em espiral, coberto com uma camada de PVC. As condutas terdo
um comportamento ao fogo classe MO ou ML1. A ligacdo das condutas flexiveis as condutas de
chapa tera de ser feita por meio de banda metalica equipada com cursores. Dado o comprimento
das condutas que constam no presente projeto (inferior a 0,5m), estas condutas dispensam a

fixag@o por meio de abracadeira.

2.11 — ISOLAMENTO TERMICO DAS CONDUTAS DE AR

As novas condutas de insuflacdo de ar novo a instalar, serdo revestidas pelo exterior com isola-
mento térmico, constituido por Ia mineral revestida na face exterior com folha de aluminio e no
interior por pelicula de 6xido de asfalto com barreira de vapor. O isolamento térmico tera a es-
pessura de 30mm. O isolamento tera uma condutividade térmica maxima de 0,041W/m.°C. Para
uma melhor fixacdo do isolamento a conduta, este serd interligado entre si com fita de aluminio
de boa aderéncia e ajustado a conduta (sem esmagamento) com fio de nylon (ou equivalente).
Quando instalado no exterior o isolamento térmico sera revestido com chapa de aluminio liga
3003 com 0,8mm de espessura (forra mecanica). A fixacdo da forra mecanica sera efetuada por
parafusos auto-roscantes tipo PK 1/2x8 em ago inox. Todas as juntas serdo devidamente isola-

das com mastique apropriada para o efeito.

2.12 — ESTRUTURAS E FERRAGENS DE APOIO E SUSPENSAO

Todas as estruturas de apoio e suspensao serdo feitas com perfil perfurado e acessorios
galvanizados da marca HILTI ou de qualidade semelhante. Caso se verifigue a necessidade de
se construir uma suspensao ou apoio que ndo possa ser fornecida por este fabricante, tera de
se recorrer a estruturas de ferro devidamente protegidas com protecdo anticorrosiva. E da
responsabilidade do instalador do sistema AVAC o dimensionamento de todos os sistemas e

acessorios de fixacdo, de acordo com as cargas a suportar por estes.
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2.13 — QUADRO ELECTRICO AVAC

O quadro elétrico AVAC sera construido de acordo com as normas e regulamentos em vigor,
seguindo os esquemas elétricos do projeto de execugdo. O QE AVAC Tera a classe Il (IP40-1K9).
A aparelhagem devera ser devidamente identificada e a caixa tem de vir equipada com sistema
de arrefecimento interno, constituido por um ventilador de extracéo instalado o mais alto possivel
numa das laterais da caixa e por uma grelha de entrada de ar equipada com filtro, instalada o
mais baixo possivel na lateral oposta ao ventilador de extragdo. A alimentacgédo elétrica Q.E AVAC
serd feita pelo quadro de eletricidade geral (cabo elétrico existente a cerca de 3m). O quadro
elétrico servira para alimentar e proteger todos os sistemas de climatizacao, renovacao de ar e
sistema central de gestéo e monitorizacdo local, bem como sinalizar por meio de led o estado da
CDI. A entrada da alimentacéo elétrica do QE AVAC e respetiva ligacéo, tera de vir instalada na
sua parte inferior. O QE AVAC sera a instalado no interior do nicho do 3° piso e a sua caixa ndo

podera ter uma largura superior a 550mm.

Principais funcées do Q.E AVAC:

e Alimentacgédo e prote¢édo elétrica de todos os equipamentos de climatizacéo e renovacao ar

e Contagem geral da energia

e Protecdo dos motores dos ventiladores de extracdo por meio de relés térmicos (os calibres
de projeto tém de ser confirmados com a encomenda dos equipamentos)

e Interagdo com a central de detecéo de incéndio de forma a desligar todos os equipamentos
em caso de alarme de incéndio de qualquer uma das zonas do edificio, incluindo a
reposicao automatica do funcionamento dos mesmos apdés rearme do alarme na CDI

e Sinalizacédo do estado da CDI por meio de led instalado na porta, devidamente legendado

¢ Funcionamento automatico de todos os equipamentos apoés corte e reposicao da corrente
elétrica (auto restart)

e Capacidade para albergar no seu interior toda a aparelhagem do sistema central de gestéao

e monitorizacao, incluindo espago na tampa para a instalacéo do respetivo monitor tactil

e Arrefecimento interno por meio de ventilador e grelha de entrada de ar
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2.14 — INSTALACAOQ ELECTRICA DOS SISTEMA AVAC

Os caminhos de cabos serdo executados em esteira metélica com largura e altura suficientes
para albergar no seu interior os circuitos (marca da esteira metalica: Pemsa, modelo
PEMSABAND LX CLICK GS - ou equivalente). Todas as esteiras metalicas a instalar serédo
ligadas a terra (ligacédo equipotencial), incluindo as esteiras metalicas do circuito frigorigeno bem
como todas as envolventes dos ventiladores e condutas de ar. Quando instaladas no exterior, as
esteiras metalicas serdo equipadas com tampa. Quando houver necessidade de embeber os
cabos elétricos ou sempre que se justifique serd empregue tubo do tipo VD. Os cabos de
alimentacéo elétrica, comando e monitorizagdo dos equipamentos AVAC serao do tipo RZ1-K,
com revestimento exterior de poliolefina de baixa emissdo de fumo, sem halogéneos e sem
emissao de gases toxicos em caso de incéndio. Este cabo terd uma bainha externa verde, estavel
aos raios UV e adequada para a exposicao a luz solar direta. Os cabos elétricos dos sistemas
de comunicac¢éo dos equipamentos AVAC, serdo do tipo blindado (LIYCY) com a malha ligada a
terra num sé ponto (este cabo deverd ser separado dos cabos de energia tanto quanto possivel).
Todos os cabos elétricos serdo devidamente referenciados na origem e no equipamento a que
estéo ligados. Sempre que os caminhos de cabos atravessarem compartimentagéo corta-fogo
terd de se garantir a vedacgéo destas por meio de mastique e espumas intumescentes. Toda a

instalacao elétrica devera ser executada de acordo com as normas e regulamentos em vigor.

2.15 - TESTES E ENSAIOS

Apés o arranque de todos os sistemas, o instalador do sistema AVAC regulard e afinard toda a
instalacdo de forma a se cumprirem todas as especifica¢cdes do projeto de execucdo. Todos os
ensaios serdo feitos de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 101-D/2020. Dos ensaios
indicados tera de ser feito um relatério com os resultados obtidos devidamente validado pela
direcdo técnica da Universidade Aberta ou seu representante. Serd da responsabilidade do
instalador toda a disponibilizacdo de equipamento de medi¢cdo necessario a realizacdo dos

ensaios.
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2.16 — PRINCIPAIS REQUISITOS GERAIS PARA A EXECUCAO DA EMPREITADA AVAC

¢ Nomeacdo de um responsavel pela execugéo da obra reconhecido pela OE ou OET

e Alnstalagdo dos equipamentos AVAC, devera ser executada por técnicos devidamente
credenciados conforme estabelecido no Decreto-Lei n.° 101-D/2020.

e Qualquer intensdo de alteracdo nas condic8es técnicas do projeto, quer ao nivel dos
equipamentos, quer ao nivel das infraestruturas ou outras, o técnico responsavel pela
execucdo da obra, deve de informar a diregdo técnica da Universidade Aberta, e esta,
devera contactar o projetista para que este possa avaliar as alterag@es pretendidas.

e« Os equipamentos instalados devem de possuir certificado de conformidade

e Sempre que aplicavel os equipamentos de climatizacdo tém de ser fornecidos com o
respetivo certificado de performance da EUROVENT

e Quando aplicavel, os ventiladores e equipamentos tém de estar em conformidade com
o regulamento (EU) N° 1253 / 2014 (Ecodesign).

e Apds finalizacdo da obra tera de se apresentar telas finais corridas do projeto AVAC

2.17 — GARANTIA DA INSTALACAO

O prazo de garantia de toda a instalagéo e equipamentos, ndo podera ser inferior a cinco anos,

conforme Artigo 397.° do Cédigo dos Contratos Publicos.

Assinado por: PAULO ALEXANDRE AZEDO
MEDEIRO HEITOR PATRAO

Num. de Identificacao: BI081095201

Data: 2022.05.04 08:48:02 GMT Summer Time

E CARTAO DE CIDADAO
e 00

Lisboa 3 de maio de 2022

O projetista:
Paulo Alexandre Patrao

(Eng.° mecénico)
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Anexo 2

Legenda dos Principais Equipamentos de Climatizagdo
(para um bom entendimento do projecto é fundamental consulfar as pegas escritas)

Referéncias de Projecto
Marca / Modelo (ou equivalente)

Poténcias Nominais
Arrefec. / Aquec.

Caudal - Veloc. ou Pressdo estdtica

Descrigdo (principais caracteristicas)

V.

VRF PISO 4 - Mitsubishi Electric

22,4 KW /25,0 KW

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 4 unidades interiores do tipo mural
equipadas com o acessério: Comando remoto por
cabo

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 5 unidades interiores do tipo ligagdo a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com 0s acessorio:
Comando remoto por cabo

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 5 unidades interiores do tipo ligagao a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com 0s acessorio:
Comando remoto por cabo

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 7 unidades interiores do tipo ligagdo a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com oS acessorios:
Comando remoto por cabo e adaptador para ligagéo
da conduta de retorno de ar (s6 Ul 7)

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 7 unidades interiores do tipo ligagdo a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com oS acessorios:
Comando remoto por cabo e adaptador para ligagéo
da conduta de retorno de ar (s6 Ul 2)

Unidades individuais de climatizagdo sistema split
inverter do tipo mural preparadas para interligagoes
frigorigéneas até 50m com desniveis de 30m
equipadas com comando remoto por cabo e interface
para comunicagdo com o sistema central de gestao e

monitorizagéo local AVAC. Serd instalada na unidade
interior ACT uma bomba de elevagdo de dgua de
condensados. A produgao de aquecimento destas
unidades AC serd desabilitada

UET: PUMY-P200YKM (400V) -

Ult, Ui2, UI3 e Ul4: PKFY-P50VLM-E (mural) 56 KW /63 KW 744ms/h (mdxima velocidade)
VRF PISO 3 - Mitsubishi Electric - -
UE2: PUMY-P140YKM (400V) 15,5 KW /16,5 KW -

Ui, Uiz, Ui3, U4 e UI5: PEFY-M25VMA-A (conduta) 28KW/32KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)
VRF PISO 2 - Mitsubishi Electric - -
UE3: PUMY-P140YKM (400V) 15,5 KW /16,5 KW -

UIT, UI3, U4 e Ul5: PEFY-M25VMA-A (conduta) 2,8KW/32KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)
VRF PISO 1 - Mitsubishi Electric - -
UE4: PUMY-P200YKM (400V) 22,4 KW 25,0 KW -

UIT, UI3, U4, UI5, Ul6 e UIT: PEFY-M25VMA-A (conduta) 2,8KW/32KW 510md/h - 150 Pa (disponivel)
VRF PISO -1 - Mitsubishi Electric - -
UE5: PUMY-P200YKM (400V) 22,4 KW /25,0 KW -

UIT, UI3, U4, UI5, Ul6 e UIT: PEFY-M25VMA-A (conduta) 28KW/32KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)

AC SERVIDORES - Mitsubishi Electric . 5 » .
ACT: PKZ-ZMSOLAL (mural) 4,6 KW / Desabilitado | 654m3/h (mdxima velocidade)
AC ELEVADOR - Mitsubishi Electric o » )

AC2: PKZ-ZM35LAL (mural) 3,6 KW / Desabilitado | 654m3/h (mdxima velocidade)

Unidade Central Tratamento Ar Novo - Lennox - -
UTAN - UE: LV-S0252-14M + LV-AAHUK2(D) 22,5KW /27,0 KW

UTAN - Ul: LXWSO75¢-R-FCVF

6500m3/h - 450 Pa (disponivel)

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
incluindo kit de vélvulas expansoras, interligada a uma
unidades modular de tratamento de ar novo equipada
com sistema de controlo integrado (femperatura,
controlo automatico do caudal constante de ar e
sinalizagéo de alarmes), sensor remoto de temperatura,
filiragem de ar M5 + F7, bateria de expanséo directa
(DX - arrefecimento ou aquecimento) e ventilador de
pds recuadas com motor EC

Novos circuitos frigorigéneos e elétricos dos sistemas de climatizagdo. 0s circuitos serdo instalados no interior das
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—— GAs GAS GAS —— esteiras metalicas existentes. Sempre que ndo for possivel o aproveitamento dos caminhos existentes, terd de se
instalar novas esteiras metdlicas. No exterior as esteiras metalicas serdo equipadas com tampa
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Anexo 3
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NOTA 1:
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JUNTA ANTI-VIBRATICA

PARA O TERRAGO - REJEIGAO DE AR

SALA4-PISO -1 (VE2)

Legenda dos Principais Equipamentos de Renovagéo de Ar (existentes no edificio)

(para um bom entendimento do projecto é fundamental consultar as pegas escritas)

Legenda dos Principais Equipamentos de Climatizagdo
(para um bom entendimento do projecto é fundamental consuliar as pegas escritas)

Descrigéo (principais caracteristicas)

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 4 unidades interiores do tipo mural
equipadas com o acessério; Comando remoto por
cabo

Referéncias de Projecto Descrigéo (principais caracterfsticas)
VE 1 (existente) . - . . L . ) s
Instalages sanitrias Ventilador para extragdo de ar do tipo caixa de ventilagao equipado com motor directamente acaplado a turbina
f/‘szo (e;(/g;(e/;lfz) Ventilador para extragdo de ar do tipo caixa de ventilagdo equipado com motor e turbina com transmisséo por correia
VE 3 (existente) . - . . o . ) Lo
Piso -2 Safas 1 e 2 Ventilador para extragdo de ar do tipo caixa de ventilagao equipado com motor directamente acoplado a turbina
f‘s‘; (‘Z(g;e/gfg) Ventilador para extragdo de ar do tipo caixa de ventilagdo equipado com motor directamente acoplado a turbina
V,E 5 (existente) Ventilador para extragdo de ar do tipo caixa de ventilagdo equipado com motor directamente acoplado a turbina (equipado com termostato)
C.mdquinas elevadores

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 5 unidades interiores do tipo ligagao a
condula de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com 0s acessdrio.
Comando remoto por cabo

Nota: Estd incluida na empreitada de remodelacdo AVAC a verificagdo e ensaio destes ventiladores

Nota: Os ventiladores do sistema de controlo de fumo (desenfumagem), ndo fazem parte da empreitada de remodelagdo AVAC

Unidade exterior de fluxo de refrigerante variavel (VRF)
interligada a 5 unidades interiores do tipo ligagao a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagéo de condensados e com oS acessorio:
Comando remoto por cabo

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
interligada a 7 unidades interiores do tipo ligagao a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com 0S acessorios:
Comando remoto por cabo e adaptador para ligagdo
da conduta de retorno de ar (s6 Ul 7)

Legenda dos Principais Equipamentos das Redes Aerdulicas
(para um bom entendimento do projecto é fundamental consultar as pecas escritas)

Referéncias de Projecto

Descrigdo (principais caracteristicas)

Unidade exterior de fluxo de refrigerante variavel (VRF)
interligada a 7 unidades interiores do tipo ligagao a
conduta de ar, equipadas de serie com bomba de
elevagdo de condensados e com 0S acessorios:
Comando remolo por cabo e adaptador para ligagdo
da conduta de retorno de ar (s6 Ul 2)

DIF.4V (existente) Difusores existentes para insuflagdo de ar do tipo 4 vias equipados com pleno

GR.P (existente) Grelhas existentes para retorno por passagem de ar através do teto falso
PR Instalar protegdo em rede nas condutas terminais de insuflagdo de ar novo proveniente da UTAN
R Instalar registo de regulagao de caudal de ar do tipo spiro

Nota: Estd incluida na empreitada de remodelagdo AVAC a limpeza de todas as grelhas e difusores dos sistemas de ventilagao

Unidades individuais de climatizagéo sistema split
inverter do tipo mural preparadas para interligagdes
frigorigéneas até 50m com desniveis de 30m
equipadas com comando remoto por cabo e interface
para comunicagdo com o sistema central de gestao e
monitorizagéo local AVAC. Serd instalada na unidade
interior ACT uma bomba de elevagao de dgua de
condensados. A produgdo de aquecimento destas
unidades AC serd desabilitada

Novas condutas a instalar (retangular e spiro) e plenos para insuflagdo de ar climatizado
com conslrugdo em chapa de ago galvanizado revestidas com isolamento térmico

Novas condutas a instalar (retangular e spiro) e plenos para retorno de ar climatizado
com construgdo em chapa de ago galvanizado

Novas condutas a instalar (rectangular e spiro) para insuflagdo de ar novo tratado pela UTAN com construgdo em
chapa de ago galvanizado revestidas com isolamento térmico. Quando instaladas no exterior as condutas de ar novo
tratado serdo revestidas com isolamento térmico protegido com forra mecanica em aluminio

Referéncias de Projecto Poténcias Nominais Caudal - Vel Pressio estdli
Marca / Modelo (ou equivalente) Arrefec. / Aquec. dugal - Veloc. ou Fressao estalica
VRF PISO 4 - Mitsubishi Electric - -
UET: PUMY-P200YKM (400V) 224 KW /25,0 KW -
U1, UI2, UI3 e Ul4: PKFY-P50VLM-E (mural) 56 KW /6,3 KW 744ms3/h (mdxima velocidade)
VRF PISO 3 - Mitsubishi Electric - -
UE2: PUMY-P140YKM (400V) 155 KW/ 16,5 KW -
Ui, Uiz, Ui3, U4 e UI5: PEFY-M25VMA-A (conduta) 2,8KW/32KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)
VRF PISO 2 - Mitsubishi Electric - -
UE3: PUMY-P140YKM (400V) 155 KW/ 16,5 KW -
Ul, UI3, Ul4 e UI5: PEFY-M25VMA-A (conduta) 2,8 KW/32KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)
VRF PISO 1 - Mitsubishi Electric - -
UE4: PUMY-P200YKM (400V) 22,4 KW /25,0 KW -
UIT, UI3, U4, UI5, Ul6 e UIT: PEFY-M25VMA-A (conduta) 2,8 KW/32KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)
VRF PISO -1 - Mitsubishi Electric - -
UES5: PUMY-P200YKM (400V) 224 KW /25,0 KW -
Ui, Ui3, Ui4, Uls, Ul e UI7: PEFY-M25VMA-A (conduta) 2,8 KW /32 KW 510m3/h - 150 Pa (disponivel)
AC SERVIDORES - Mitsubishi Electric . 5 » .
AC1: PKZ-ZMB0LAL (mura) 4,6 KW / Desabilitado | 654m3/h (médxima velocidade)
AC ELEVADOR - Mitsubishi Electric o ; » )
AC2- PKZ-ZM35LAL (mural) 3,6 KW / Desabilitado | 654m3/h (mdxima velocidade)
Unidade Central Tratamento Ar Novo - Lennox - -
UTAN - UE: LV-S0252-14M + LV-AAHUK2(D) 225KW /27,0 KW -
UTAN - Ul: LXYWSO75¢-R-FCVF - 6500m3/h - 450 Pa (disponivel)

Unidade exterior de fluxo de refrigerante varidvel (VRF)
incluindo kit de vélvulas expansoras, interligada a uma
unidades modular de tratamento de ar novo equipada
com sistema de controlo integrado (temperatura,
controlo automatico do caudal constante de ar e
sinalizagdo de alarmes), sensor remoto de temperatura,
filtragem de ar M5 + F7, baleria de expansdo directa
(DX - arrefecimento ou aquecimento) e ventilador de

pds recuadas com motor EC

G

Novas condutas a instalar do tipo circulares flexiveis para insuflagao de ar climatizado
com construgdo em aluminio revestidas com isolamento térmico

Comando remoto por cabo. A localizagdo dos comandos que consta no projecto é indicativa. Instalar os comandos

i

Novas condutas a instalar do tipo circular flexivel para retorno de ar climatizado com construgdo em PVC

no mesmo local dos comandos a desmantelar. A leitura da temperatura ambiente serd feita pelo sensor do
comando (desabilitar o sensor de temperarura de retorno de ar das "UIs")
[ J Ponto de esgoto de condensados - Ligar 0s esgotos de condensados das Uls as redes existentes

Novas condutas a instalar do tipo circular flexivel para insuflagdo de ar novo tratado pela UTAN com construgao em PVC

—— GAS

GAS

GAS

GAS ——

Novos circuitos frigorigéneos e elétricos dos sistemas de climatizagdo. Os circuitos serdo instalados no interior das
esteiras metalicas existentes. Sempre que nao for possivel o aproveitamento dos caminhos existentes, terd de se
instalar novas esteiras metdlicas. No exterior as esteiras metdlicas serdo equipadas com tampa
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Anexo 4

SISTEMA VRF — CLIMATIZAGAO PISO 4

LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5

LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75

UE 1 ur1 COMANDO ul 2 COMANDO ul 3 COMANDO ul 4 COMANDO

RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5

SISTEMA VRF — CLIMATIZAGAO PISO 3

LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5

LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75

UE 2 ul 1 COMANDO ur 2 COMANDO ur 3 COMANDO ul 4 COMANDO ul 5 COMANDO NOTAS
sila's [~ —{counoo] a1 [~ cowoo) SAA T [cousvoo] SAAT [oouo] Az — VER EM OBRA QUAL A MELHOR SEQUENCIA DE LIGAGAO

— CONFIRMAR NO MANUAL DO FABRICANTE A SECGCAO E NUMERO DE CONDUTORES

|

RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5

SISTEMA VRF — CLIMATIZAGAO PISO 2

LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5

LIYCy 2x1,5 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75

ul 1 ul 2 ur 3 ul 4 ul s
UE 3 SALA 5 COMANDO SALA 1 COMANDO SALA 1 COMANDO SALA 1 COMANDO SALA 2 COMANDO

NOTAS:
— VER EM OBRA QUAL A MELHOR SEQUENCIA DE LIGAGCAO
— UE1 e UE2 EQUIPADAS COM INTERFACE PAC—-SJ96MA—-E RZ1-K 36x2,5 RZ1-K 36x2,5 RZ1-K 36x2,5 RZ1-K 36x2,5
SISTEMA VRF — CLIMATIZACAO PISO 1
LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LYY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5
LIYCY 2x1.5 LIYCY 2x0,75 LIYCY 20,75 LIYCY 20,75 LIYCY 20,75 LIYCY 20,75 LIYCY 20,75 LIYCY 2x0,75
e o
0 o RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5
N N
¢ ¢
X X SISTEMA VRF — CLIMATIZACAO PISO —1
N N
® « LIYCY 2x1,5 LIYCY 21,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x1,5
|.SANITARIAS PISO -1 PISO -2 PISO -2 PISO -2 PISO —1 PISO -2
: SALA 4 SALAS 1/2 SALA 7 C.MAQ.ELEVADOR SERVIDORES C.MAQ.ELEVADOR
DI LIYCY 2x1,5 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 LYCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 Requerente:
= s
RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K| 36x2,5 RZ1-K 36x2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 3Gx2,5 RZ1-K 36x2,5 RZ1-K 3Gx2,5
g SISTEMA VRF — TRATAMENTO DE AR NOVO DO EDIFICIO
<
= LIVCY 2x0,75 LIYCY 2x0,75 b A
2 AbERTA
[FN ]
o
o
=
i LIYCY 20,75
: UTAN-UE MODULO DX | UTAN-UI S'TEE'SS‘R
o) PROJECTISTA AVAC:
% PAULO PATRAO - Projectos e Consultoria AVAC
§3<' Tel. 966066036
A E-mail: paulo.a.patrao@gmail.com
Autor do projecto: Paulo Patrao Ref. do Autor: Eng®. Mecanico (OET 15480)
S a g a 3 G g - o « a < G « g « g « G 3 « a o | Proj : Des.: Verif.: ! | |Aprov.: !
3 3 3 3 3 3 3 2 o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 x |3
M <+ M L) M M M P% X n M n L) n M n M [Te) M M [Te) M (& n
¥ x x x x ¥ x N N ¥ x x x x x x x x x x x x o x Local:
d L L i i d L 5 & d i i i i L i L i L i L L ¥ oL pr . o .
5 5 B 5 5 5 B z z 5 5 5 5 5 B 5 5 5 5 5 5 5 B[R Edificio Rua da Imprensa Nacional n.° 98 - 100, Lisboa
MGDULO OPERAGAO,/MONITORIZAGAO LIYCY 2x0,75 R i scALn
UTAN + VE1 + VEZ + VE3 + VE4 + VE5 CONTROLADOR CENTRAL AE—200—E Q. AVAC PROJETO REMODELACAQ AVAC S/E
DIDO CONTROLLER — PACYGE6DCA + 2x PACYG10HA :
Nota: confirmar no manual a secgdo e ndmero de condutores dos cabos de interligagdo entre os controladores e as unidades DIAGRAMA DE PRINCIPIO DOS CIRCUITOS ELETRICOS
DES. N
FASE: DATA: REVISAO: 3
Execucéao 26 -4 - 2022
DO Q.E GERAL (Cabo eléctrico Existente) ESTE DESENHO E PROPRIEDADE INTELECTUAL NAO PODE SER REPRODUZIDO OU USADO

PARA OUTRO FIM QUE NAO 0 AQUI EXPRESSO, SEM A PREVIA AUTORIZAGAO POR ESCRITO
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Anexo 5

N-U-V-W

N+PE

in= 160A
~50HZ 400/230V

ESQUEMA DE POTENCIA

LEGENDA

NOTA:

O ARREFECIMENTO INTERNO DO Q.E AVAC E FEITO

POR MEIO DE UM VENTILADOR DE EXTRACGAO
E POR UMA GRELHA DE ENTRADA DE AR

.D —

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

KWh — CONTADOR DE ENERGIA

IG — INTERRUPTOR GERAL

D

F

TE -

DISJUNTOR MAGNETO—TERMICO CURVA D
FUSIVEL

BOTAO DE PRESSAO (teste sinalizag&o)

DT — DISJUNTOR MAGNETO-TERMICO COM REGULAGAO TERMICA E REARME POR BOTAO DE PRESSAO (tipo GV2)

K — CONTACTOR 24V CORRENTE ALTERNADA

R — RELE 24V CORRENTE ALTERNADA COM PATILHA DE RETENGAO PARA OPERAGAO MANUAL

Rcc — RELE 24V CORRENTE CONTINUA

NOTA:

NOTA: A POTENCIA ABSORVIDA DA BOBINA NAO PODE SER SUPERIOR A 0,9W

QUADRO ELETRICO CLASSE Il (IP40 — IK09)
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ESQUEMA DE COMANDO — CONTROLADOR
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) > 24v00 S5 &)
NOTA:
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TODOS OS EQUIPAMENTOS E INTERFACES TEM QUE SER Rec1 Roc2 ~
PROGRAMADOS PARA O MODO DE FUNCIONAMENTO SINOPTICO
AUTOMATICO, APOS CORTE E REPOSICAO DA
ALIMENTACAO ELECTRICA (AUTO RESTART)
CDI — ALARME GERAL DE INCENDIO ®
— 3]
= g
L I |
I INTERFACE 1 — MITSUBISHI ELECTRIC o o 8|0 B O I
! DIDO CONTROLLER — PAC—YG66DCA ON-OFF ON-OFF | cNo4 |
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z INSTALADO NO INTERIOR DO Q.E AVAC I
53 | |
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24V/AC A 24VAC/24VDC Ol
Aﬁﬁ%‘%’:&o FONTE DE ALIMENTAGAO INTERFACE DE CONTROLO E MONITORIZAGAQ: VRF:P4/P3/P2/P1/P—1; AC:1/2/; UTAN; VE:1/2/3/4/5 MONITOR TACTIL DO SISTEMA DE GESTAO E MONITORIZAGAO ALIMENTAGRO NOTA: PARAGEM DE TODO O EQUIPAMENTO EM CASO DE ALARME DE INCENDIO E REARME AUTOMATICO APOS RESET NA CENTRAL DE DETEGAO DE INCENDIO
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Anexo 6

POS.

DESIGNAGAO

Quantidade

Unidade

Preco Unitario €

Precos Totais €

Fornecimento e instalacdo de sistema AVAC conforme o
projeto:

Para a elaboracdo do orcamento é imprescindivel a consulta das
condicdes técnicas, memdria descritiva justificativa e pecas desenhadas

As marcas dos equipamentos gue constam no presente projeto AVAC sdo
indicativas, podem ser substituidas por outras que cumpram as mesmas
especificacdes e que estejam bem representadas em Portugal (obrigatéria
a apresentacdo das respetivas fichas técnicas gue demostrem as

equivaléncias).

Eguipamentos de Climatizacdo sistema VREF:

Unidades exteriores sistema VRF, incluindo, freon R410A para
compensagdo, apoios antivibraticos e todos o0s acessorios
necessarios a sua boa instalagdo, com as seguintes poténcias
térmicas nominais:

11

Pisos 4, 1 e -1: UE1, UE4 e UES

un

Arrefecimento 22,4 KW - Aquecimento 25,0 KW

Pisos 3 e 2: UE2 e UE3

1.2

Arrefecimento 15,5 KW - Aquecimento 16,5 KW

un

Unidades interiores VRF do tipo mural, incluindo acessorios de
fixagdo, incluindo todos os acessOrios necessarios a sua boa
instalagdo, com as seguintes poténcias térmicas nominais:

1.3

Piso 4: UI1, UI2, UI3 e U4

un

Arrefecimento 5,6 KW - Aquecimento 6,3 KW

14

Comando remoto do tipo simplificado com comunicag&o por cabo,
incluindo todos os acessorios necessarios a sua boa instalagéo.

un

15

Kit de derivagdo em cobre, incluindo todos os acessorios
necessarios a sua boa instalacao.

un

Unidades interiores VRF, do tipo ligacdo a conduta de ar com
pressao estatica disponivel até 150 Pa, equipadas de fabrica com
bomba de elevacdo de agua de condensados, incluindo estrutura
de fixag8o, apoios antivibraticos, incluindo todos os acessorios
necessarios a sua boa instalagdo, com as seguintes poténcias
térmicas nominais:

1.6

Piso 3: UI1, UI2, UI3, Ul4 e UI5

un

Arrefecimento 2,8 KW - Aquecimento 3,2 KW

17

Comando remoto do tipo simplificado com comunicag&o por cabo,
incluindo todos os acessorios necessarios a sua boa instalagéo.

un

Paulo Patréo - Projetos e Consultoria AVAC
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Kit de derivagdo em cobre, incluindo todos os acessorios

1.8 P . =
necessarios a sua boa instalago. 4|un

1.9 Piso 2: UI1, UI2, UI3, Ul4 e UI5 5/un

Arrefecimento 2,8 KW - Aquecimento 3,2 KW

1.10 Comando remoto do tipo simplificado com comunicagao por cabo,
" lincluindo todos os acessorios necessarios & sua boa instalagao. 5/un

111 Kit de derivagdo em cobre, incluindo todos os acessorios
necessarios a sua boa instalagao. 4|un

1.12 Piso 1: UI1, UI2, UI3, Ul4, UI5, UI6 e UI7 7/un

Arrefecimento 2,8 KW - Aquecimento 3,2 KW

1.13 Comando remoto do tipo simplificado com comunicagao por cabo,
" lincluindo todos os acessorios necessarios & sua boa instalagao. 7|un

1.14 Kit de derivagdo em cobre, incluindo todos os acessorios
necessarios a sua boa instalagéo. 6/un

1.15 |Acessorio, aro para ligagdo do retorno de ar da UI7 ao respetivo
pleno. 1jun

1.16 Piso -1: Ul1, UI2, UI3, Ul4, UI5, UI6 e UI7 7/un

Arrefecimento 2,8 KW - Aquecimento 3,2 KW

117 Comando remoto do tipo simplificado com comunicagao por cabo,
incluindo todos os acessorios necessarios a sua boa instalagéo. 7/un

1.18 Kit de derivagcao em cobre, incluindo todos os acessorios
necessarios a sua boa instalagao. 6|un

1.19 |Acessorio, aro para ligagdo do retorno de ar da Ul2 ao respetivo
pleno. 1jun

2 |Equipamentos de climatizacao sistema split:

Unidades de climatizagdo sistema split inverter bomba calor,
incluindo freon R32 para compensagdo, estrutura de fixagdo,
apoios antivibraticos e todos os acessorios necessarios a sua boa
instalagdo, com as seguintes poténcias térmicas nominais:

2.1 Sala servidores: AC1 1jun

Arrefecimento 4,6 KW - Aquecimento 5,0 KW

29 Comando remoto do tipo simplificado com comunicag&o por cabo,
incluindo todos os acessorios necessarios a sua boa instalagéo. 1jun

Bomba para elevagao de agua de condensados com a capacidade
2.3 |500L/h e depdsito 0,5L, incluindo todos os acessorios necessarios
a sua boa instalacao. 1lun

2.4 Casa maquinas do elevador: AC2 1lun

Arrefecimento 3,6 KW - Aquecimento 4,1 KW

Paulo Patréo - Projetos e Consultoria AVAC
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25

Comando remoto do tipo simplificado com comunicag&o por cabo,
incluindo todos os acess6rios necessarios a sua boa instalagéo.

Unidade central de tratamento de ar novo do edificio:

Unidade exterior sistema VRF, incluindo, freon R410a para
compensacao e apoios antivibraticos, incluindo todos os acessorios
necessarios a sua boa instalagdo, com as seguintes poténcias
térmicas nominais:

3.1

UTAN - UE

Arrefecimento 25,2 KW - Aquecimento 27,0 KW

3.2

Caixa do controlo da UTAN-UI e das valvulas de expansao direta,
devidamente protegida contra a intempérie, incluindo todos os
acessorios necessarios a sua boa instalacéo.

Unidade de tratamento de ar novo com sistema de controlo
integrado, devidamente preparada para instalagdo a intempérie,
equipada com mdédulo de filtragem de ar M5 com protecdo em rede,
bateria de arrefecimento ou aquecimento do tipo DX (expansao
direta), médulo vazio, médulo de ventilagdo equipado com motor de
alta eficiéncia do tipo EC, diretamente acoplado a um ventilador do
tipo plugfan e modulo de filtragem de ar F7. O sistema de controlo
integrado da UTAN teré& controlador de temperatura, alarme geral
de filtros colmatados, contacto seco para on/off remoto, contacto
seco para sinalizagdo remota de alarme geral, regulagéo
automatica do controlo do caudal constante de ar incluindo a
leitura do mesmo em tempo real e respetiva visualiza¢do no
controlador da UTAN. A UTAN vira também equipada com corte
exterior da corrente elétrica, sensor remoto de temperatura, junta,
apoios antivibraticos e todos 0s acessoOrios necessarios a sua boa
instalagdo:

3.3

UTAN - Ul

Arrefecimento 25,2 KW - Aquecimento 27,0 KW

Caudal de ar / presséo estética disponivel - 6500m3/h / 450 Pa

Circuitos frigorigéneos e rede de esgoto de
condensados

4.1

Circuitos assentes sobre a esteira metalica existente e sobre a
nova esteira a instalar - VRF - Pisos 4, 3,2, 1e -1

1/4"

114

3/8"

262

1/2"

114

5/8"

117

3/4"

3|33 |33

145

4.2

Circuitos assentes sobre a esteira metalica existente e sobre a
nova esteira a instalar - AC1 e AC2 - Sala servidores e Casa
maquinas elevador

1/4"

66/m

1/2"

66/m

4.3

Circuitos assentes sobre a nova esteira metélica a instalar - UTAN -
Tratamento de ar novo
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1/2" 6/m
7/8" 6/m
Esteiras metalicas e acessorios de unido e fixagdo para
4.4 |complemento dos caminhos de assentamento dos circuitos
frigorigéneos e circuitos elétricos, com as seguintes dimensoes:
100 x 60 - Com tampa 24\m
100 x 60 27|m
200 x 35 6/m
Tubagem PVC 32 e respetivos acessorios para ligagdo das
4.5 |unidades interiores de climatizagdo a rede de esgoto de
condensados existente. 36/m
4.6 |Verificagdo e limpeza da rede de esgotos de condensados
existente. 1)vg
5 Sistema central de gestdo e monitorizacdo local de todos
0s sistemas de climatizacdo e renovacéo de ar:
5.1 |Controlador central com servidor web e ecrd tactil "touch screen”,
instalado no quadro elétrico AVAC. 1jun
Interface de comunicag@o para comunicacdo com as unidades de
5.2 |climatizagdo ACl1l e AC2, instalado nas respetivas unidades
exteriores. 2|un
Interface de comunicag¢do para comunicacdo com a UTAN e os 5
5.3 |ventiladores de extracéo existentes no edificio, instalado no interior
do QE AVAC. 1jun
5.4 Ficha para extensdo dos sinais do interface de comunicacao
" |referido em 5.3. 2|un
6 |Instalacdo elétrica associada:
6.1 |Quadro elétrico AVAC, para protegédo, alimentagéo elétrica e
monitoriza¢do de todo o sistema de climatiza¢do e renovagao de ar. 1jun
6.2 Cabos elétricos assentes sobre a esteira metalica existente e a
" |nova esteira a instalar:
RZ1-K 3G 2,5 764\m
RZ1-K5G 2,5 64/m
RZ1-K 5G 4 278/m
RZ1-K 5G 0,75 32\m
LICY 2x1,5 482\m
LiCY 2x0,75 193|m
6.3 |Ligacdo equipotencial (ligacdo & terra) das esteiras metalicas. 1|vg
7 |Rede aeraulica:
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Instalagcdo de protecdo anti passaro, nas condutas terminais de

7.1 |, ~
insuflagdo de ar novo:
@ 160 11|un
@ 125 12|un
7.2 |Registo para regulacéo de caudal de ar:
@125 1jun
7.3 |Junta antivibratica dimenséao 300 x 180. 1jun
24 Plenos para insuflagdo de ar equipados com golas e revestidos
" |com isolamento térmico. 24|un
7.5 |Plenos para retorno de ar. 2/un
76 |Condutas retangulares e acessorios revestidas com isolamento
térmico, protegido com forra mecénica em aluminio. 4\m?2
7.7 |Condutas retangulares e acessorios néo isoladas. 3|mz2
7.8 |Conduta circular spiro revestida com isolamento térmico protegido
com forra mecanica em aluminio:
@ 560 2/m
7.9 |Conduta circular spiro revestida com isolamento térmico:
@ 125 9/m
7.10 |Conduta circular spiro ndo isolada:
@ 200 2/m
7.11 |Condutas circulares flexiveis com constru¢do em PVC:
@ 125 2/m
@ 200 1m
7.12 |Condutas circulares flexiveis revestidas com isolamento térmico:
@ 160 100|m
Limpeza de todas as grelhas, difusores e respetivos plenos que
7.13 ~ . ~
serdo aproveitados na remodelagdo AVAC. 1|vg
3 Desmantelamentos dos equipamentos e acessoérios
AVAC que ndo serdo aproveitados na remodelacdo:
Recolha do refrigerante: Chiller (R22), cinco sistemas VRF (R22) e
uma unidade AC (R410a), existentes no edificio, por técnico
8.1 |devidamente certificado, incluindo o preenchimento das fichas
regulamentares, envio do refrigerante para destruicdo (R22) e
fornecimento de toda a documentagéo regulamentarmente exigivel 1lvg

Paulo Patréo - Projetos e Consultoria AVAC

E-mail: paulo.a.patrao@gmail.com - Tel: 966066036




8.2

Universidade Aberta - Edificio Rua da Imprensa Nacional n.° 98, Lisboa

PROJECTO DE REMODELAGAO AVAC

MEDICAO

Desmantelamento do quadro elétrico AVAC existente. O QE AVAC
esta instalado sobre O QE Desenfumagem e a partilha com estes
alguns elementos estruturais. Tera de se desmantelar o QE AVAC,
sem causar dano no QE Desenfumagem e refazer a estrutura da
caixa do QE Desenfumagem:

vg

8.3

Desmantelamento de todos os equipamentos de climatizagéo,
renovacdo de ar e respetivas infraestruturas existentes no edificio,
que ndo serdo aproveitados na remodelacdo AVAC e envio dos
mesmos para um centro de reciclagem, incluindo o fornecimento de
toda a documentacdo regulamentarmente exigivel (equipamentos
interiores, exteriores, tubagem de cobre, cabos elétricos, condutas,
acessorios e outros).

vg
9 |Vaérios:
Eventual aluguer de meios de elevacdo (0os equipamentos que
91 constam no projeto tém dimensdo que permite colocar os mesmos
"~ |no terraco através da escada do edificio, sem necessidade de
grua). vg
Trabalhos de construcdo civil necesséarios a abertura e fecho de
9.2 |negativos a efetuar nas paredes e pavimento (passagem de
circuitos frigorigéneos e elétricos). vg
93 Desmontagem e montagem do teto falso existente sempre que
" |necessério. vg
Pintura a preto mate de todos os equipamentos, condutas, circuitos
9.4 |e acessorios que serdo instalados no interior do teto falso
reticulado existente no piso 1 (4 sistemas de climatiza¢&o). vg
95 Testes e ensaios de toda a instalagdo AVAC, incluindo os
"~ |ventiladores de extrag&o de ar existentes (VEL, 2, 3, 4 e 5). vg
9.6 |Desenhos para apoio em obra e fornecimento de telas finais. vg

Total
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